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1. APRESENTACAO

Este Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA)
apresenta os resultados do Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) desenvolvido para
o Projeto Bacaba, um empreendimento da
Vale S. A para lavra de minério de cobre.

O empreendimento compreenderd as
atividades de mineracdo e transporte do
minerio para britagem e beneficiamento,
por meio de caminhdes fora de estrada em
uma de via de acesso dedicada ate o local
do beneficiamento, que ocorrerd na Mina

S0ssego, empreendimento vizinho, situado
a apenas 9 (nove) km da jazida do Projeto
Bacaba, ambos localizados em Canad dos
Carajds, no estado do Para.

Inicialmente serdo apresentadas as
estruturas do projeto e as atividades a
serem executadas no empreendimento.
Em seguida, sdo descritos 0os aspectos da
natureza (Como o ar, a Agua, o relevo, os
animais, as plantas e as comunidades)
existentes na regido. Posteriormente sdo

apresentados 0s impactos ambientais, que
demonstram a maneira cComao O projeto
podera influenciar o meio ambiente e a vida
das pessoas. Por fim sdo apresentados 0s
plaNos e 0s programas ambientais propostos
para controlar, minimizar ou compensar
esses impactos.

Os estudos mencionados (EIA e RIMA) foram
desenvolvidos com base nas instrucdes
fornecidas pela Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS/PA).
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2. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E DA EMPRESA DE

CONSULTORI

2.1. IDENTIFICAGAO DA
EMPRESA RESPONSAVEL

2.2. IDENTIFICACAO DA CONSULTORIA
RESPONSAVEL PELA ELABORAGCAO DO RIMA

. VALE

VALE S.A.

33.592.510/0009-01

Telefone de contato

+55 (31) 3916-3675

Avenida Dr. Morpo Paulo Simon Jardim, 3.580,
Bairro Mina de Aguas Claras - CEP: 34006-270 -
Nova Lima/MG

Patricia Seabra
(patricia.seabra@vale.com)
Vicente Loyola
(vicente.loyola@vale.com)
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Bairro Funciondrios Belo Horizonte, Minas Gerais,
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contato
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Leonardo Indcio Oliveira (leonardo@clam.com.br)
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4L. CONHECENDO O PROJETO BACABA

O cobre € um dos metais mais utilizados

no mundo. No Brasil, destaca-se por sua
diversidade de aplicacdes e pela alta

taxa de crescimento da demanda no

pais Nos Ultimos anos (PANIGASSI, 1993).

O metal representa uma commodity de
importante uso na industria, incluindo os
setores de infraestrutura, automobilistico,
telecomunicacdes, energetico e de
construcdo civil. Segundo Julani (2016), o uso
do Cobre ¢ intensificado com investimentos
em obras de infraestrutura, notadamente
em redes de transmissdo e distribuicdo de
energia e, habitualmente, seu consumo
reflete o aumento da atividade econdmica
dos paises desenvolvidos.

As commodities sdo produtos elaborados em larga escala e
que funcionam como matéria-prima, possuem qualidade e
caracteristicas uniformes. Ou seja, ndo se diferenciam de local
para local, nem de produtor para produtor. SGo exemplos as
agricolas (trigo, milho, agucar), dleo e minerais (minério de ferro,
petroleo, gds natural, metais (ouro, prata aluminio). Os pregos
das commodities so determinados pelas leis da oferta e da
demanda no mercado internacional

A principal justificativa para a necessidade
de implantacdo do Projeto Bacaba é
garantir a continuidade da operacdo da
Mina do Sossego, que possui uma lavra de
minério de cobre a ceu aberto entrando
em exaustdo.

A Vale, ao desenvolver, implantar e operar
o Projeto Bacaba, pretende contribuir
com o desenvolvimento econdmico
sustentavel em édmbito local e regional

ao mesmo tempo que contribui para o
fortalecimento e autonomia da producdo
de cobre no pais.

De colorag&o laranja-avermelhada, presente na historia da
civilizag&o desde 8000 antes de Cristo, 0 cobre € um dos metais
de maior importéncia para a industria moderna — e, por isso, um
dos negocios em que a Vale atua.

N&o é exagero dizer que o cobre ajuda a moldar o mundo que
conhecemos hoje. Suas propriedades de condugdo de calor
e de energia superam as de qualquer outro metal explorado
comercialmente.

Maleavel, reciclavel, resistente & corrosdo e a altas
temperaturas, o cobre € empregado na geragdo e na
transmissdo de energia, em fiagcdes e em praticamente todos
equipamentos eletrébnicos — como a sua televisdo e o seu
telefone celular. (Vale, 2021)

4.1. SOBRE O EMPREENDIMENTO

Em 2021, a partir da atualizacdo dos dados
coletados em anos anteriores, foram
desenvolvidos os estudos ambientais do
Projeto Bacabag, e elaborado o Plano de
Controle Ambiental — PCA para subsidiar

O requerimento da Licenca Prévia — LP
concomitante a Licenca de Instalacdo — L,
em conformidade com a notificag&o N°
145129/21 (SEMAS PA).

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL

Conhecido pela sigla PCA, € um documento solicitado pelo
orgdo ambiental na fase de Licenca de Instalagdo e tem

sua origem legal na Resolugdo CONAMA 09 de 1990. Nele, o
empreendedor fica encarregado de demonstrar quais medidas
ser&o tomadas visando a diminuir ou controlar os impactos
negativos que suas atividades podem causar & natureza do
local do empreendimento e em sua vizinhanga.




.;"‘ Clique no menu I db
para navegar

1. APRESENTAGAO

2. IDENTIFICAGAO
DO EMPREENDEDOR
E DA EMPRESA DE
CONSULTORIA

3. SOBRE A VALE S.A.

4. CONHECENDO O 1996 2000 2009 2013 2021
PROJETO BACABA ACORDO DE OBTENGAO DA PROTOCOLIZADO O O PROGRAMA CU-AU NOVOS ESTUDOS
EXECUGAODE LICENCA PREVIA REQUERIMENTO DE POLO SOSSEGO (PPS) AMBIENTAIS DO
5. ETAPAS DO PESQUISA MINERAL PARA MINA DO LICENGA DE OPERAGAO RETOMA AS ATIVIDADES PROJETO BACABA
PROJETO BACABA E DE PROMESSA SOSSEGO PARA PESQUISA NO ALVO BACABA, PARA ELABORAGAO
DE ASSOCIAGAO MINERAL DO BLOCO COM OBJETIVO DE DO EIA/RIMA
6. ELABORAGAO DOS CARAJAS LESTE ADICIONAR RESERVA
Serunes A MINA DO SOSSEGO
7. CARACTERISTICAS
AMBIENTAIS
8. IMPACTOS
AMBIENTAIS
9. AGOES E
PROGRAMAS
AMBIENTAIS
10. CONHECENDO 1998-1999 2002 2012 2014 2014-2016
AS AREAS DE PRIMEIROS O PROGRAMA OBTENGAO DA PROJETO SATELITE INICIO DA AMOSTRAGEM
e TRABALHOS CU-AU POLO LICENGA DE SOSSEGO (PSO) E ELABORACAO DE
, DE SONDAGEM SOSSEGO (PPS) OPERAGAO PARA A DEU CONTINUIDADE ESTUDOS PRELIMINARES
Lo NO ALVO BACABA RETOMA AS PESQUISA MINERAL AO PROGRAMA DE E ANALISE PARA SUBSIDIAR
ATIVIDADES NO DO BLOCO CARAJAS SONDAGEM O PROCESSO DE
ALVO BACABA LESTE. AQUISICAO DA NO ALVO BACABA REQUERIMENTO DE
[ eroneERas PROPRIEDADE LICENCA.

FAZENDA SAO LUIZ,

13. CONCLUSOES AREA DO PROJETOBACABA

14. GLOSSARIO

15. EQUIPE TECNICA



3% Clique no menu
para navegar

1. APRESENTAGAO

2. IDENTIFICAGAO
DO EMPREENDEDOR
E DA EMPRESA DE
CONSULTORIA

3. SOBRE A VALE S.A.

4. CONHECENDO O
PROJETO BACABA

5. ETAPAS DO
PROJETO BACABA

6. ELABORAGAO DOS
ESTUDOS

7. CARACTERISTICAS
AMBIENTAIS

8. IMPACTOS
AMBIENTAIS

9. ACOES E
PROGRAMAS
AMBIENTAIS

10. CONHECENDO
AS AREAS DE
INFLUENCIA

11. PROGNOSTICO
GLOBAL

12. CRONOGRAMA

13. CONCLUSOES

14. GLOSSARIO

15. EQUIPE TECNICA

4.2. IMPORTANCIA DO
EMPREENDIMENTO

No Brasil o demanda por cobre tem sido
historicamente maior que a sua producdo,

O gue promove um impacto negativo na
balanca comercial brasileira. Nesse contexto,
a Provincia Mineral de Carajdas contem 87%
das reservas brasileiras e as minas de cobre
Sossego e Salobo respondem por outra
parte significativa da producdo.

Na Ultima déecada, ao se aproximar do fim
da capacidade de extracdo da mina do
Sossego, 0 Projeto Satélites Sossego (PSO)
foi elaborado com o objetivo de encontrar
areas minerarias que pudessem dar
sobrevida ao referido empreendimento.
Desse modo, varios furos de sondagem
foram realizados para delimitar o arranjo
geral do Plano Diretor da Mina do Bacaba.

A Mina do Sossego possui uma lavra

de minério de cobre a ceu aberto, em
funcionamento desde 2003. No entorno da
mina, localizada a 9 km, estd a jazida de
cobre do Projeto Bacaba, cujo proposito é
dar continuidade a operacdo da mina. Para
tal, toda a m&o de obra e a infraestrutrura

local ja existentes deverdo ser aproveitadas
para a operacdo da extracdo mineral,
mesmo apos 0 esgotamento da lavra atual.

Calcula-se, com implementacdo do Projeto
Bacaba, que:

* As atividades relativas o exploracdo de
cobre se prolonguem por mais 8 anos;

* A extrac@o de minerio de cobre estimada
para a fase de operacdo da mind seja de
68,8 milhdes de toneladas (Mu);

e Durante a implantagdo do projeto
estima-se um pico de 1200 trabalhadores.
Durante a operacdo, ocorrerd a
contratagdo ou manutencdo dos
empregos que seriam desmobilizados
com a finalizac&o da explotacdo das
cavas da Mina do Sossego.

Em 2021 foram desenvolvidos os estudos
ambientais do Projeto Bacaba para embasar
as decisdes tecnicas para concessdo da
Licenca Previa — LP concomitante & Licenca
de Instalacdo - LI pela SEMAS/PA, em
conformidade com a legislag&o ambiental.

| )

QUAIS ESTUDOS AMBIENTAIS FORAM
APRESENTADOS?

Estudo de Impacto Ambiental (EIA): € um documento
técnico elaborado por equipe multidisciplinar que
apresentam os resultados dos diagnosticos e das
andlises de possiveis impactos causados pela
instalagdo de algum empreendimento. A partir

dele os 6rgdos ambientais podem determinar
viabilidade de um empreendimento.

O Relatoério de Impacto Ambiental (RIMA) é um
documento publico baseado no EIA que apresenta
de forma diddtica, clara e objetiva as vantagens

e as desvantagens socioambientais de um
empreendimento.

O Plano de Controle Ambiental (PCA) consiste na
sistematizagdo dos programas necessarios a
mitigacdo dos impactos do empreendimento. Estes
programas foram elaborados de forma sinérgica
aqgueles implementados na mina do Sossego, em vista
da proximidade e relagdo com o Projeto Bacaba.

((V)H

Autoriza a instalacdo do
empreendimento, atividade
ou obra de acordo com as
especificagcdes constantes
dos planos, programas e
projetos aprovados, fixando
cronograma para execugdo
das medidas mitigadoras

e da implanta¢do dos
sistemas de controle
ambiental

Aprova a localizac&o

e o conceito do
empreendimento, atividade
ou obra que se encontra na
fase preliminar, atestando a
sua viabilidade ambiental,
estabelecendo os requisitos
bdsicos e condicionantes

a serem atendidos nas
proximas fases de sua
implanta¢do, bem como
estabelecendo pardmetros
ambientais a serem
seguidos, além de exigir a
apresentacdo de propostas
de medidas de controle

em func&o dos possiveis
impactos a serem gerados.
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4.3. LOCALIZAGAO

O Projeto Bacaba esta localizado no
municipio de Canad dos Carajas e encontra-
se na Provincia Mineral de Carajds. A drea

a ser destinada para a implantacdo do
empreendimento, estd totalmente inserida
numa porcdo da Fazenda S&o Luiz, que €
uma propriedade VALE.

O conjunto de elevagdes ricas em ferro e manganés
ou o Distrito Ferrifero de Carajds recebeu a
denominagdo genérica de Provincia Mineral (ou
Geologica) de Carajds.

9. ACOES E
PROGRAMAS
AMBIENTAIS

10. CONHECENDO
AS AREAS DE
INFLUENCIA

11. PROGNOSTICO
GLOBAL

12. CRONOGRAMA

13. CONCLUSOES

14. GLOSSARIO

CANAA DOS CARAJAS

Canad dos Carajds € um
municipio brasileiro do
interior do estado do Parg,
Regi¢io Norte do pais.
Localiza-se a uma latitude
06°29'49" sul e a uma
longitude 49°52'42" oceste,
estando a uma altitude de
210 metros.

15. EQUIPE TECNICA

9320000

9280000

Figura 01: Localizagdo do empreendimento
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4.4. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Para entender as caracteristicas da

Os principais aspectos considerados para
determinacdo de uma nova area de lavra sdo:

| )

interferéncia em Areas de Preservac&o
Permanente (APP), existéncia de sitios
argueologicos, alem de espéecies

ConsdeEs regido de implantacdo do Projeto Bacaba,

foi realizado pela Vale um estudo que
considerou os aspectos da area, de maneira
a encontrar a melhor alternativa para a
instalacdo das estruturas. Os critérios de
andlise sdo baseados em avaliacdo das
caracteristicas ambientais comparados
com 0s resultados gue se espera da
atividade de extracdo, resultando em uma
melhor op¢do para a empresa e para o

* Andlise da capacidade de extracdo para
tornar o projeto viavel de maneira tecnica
e econdmica;

* Aproveitamento de estruturas ja
existentes em locais proximaos;

* Questdes relacionadas a engenharia
COMO acessos, infraestrutura e outras;

® Restricbes ambientais, respeitando
aspectos como: d presenca de cavidades,
patrimdnios e recursos hidricos;

ameacadas e em extincdo.

3. SOBRE A VALE S.A.
E importante mencionar que outras
estruturas associadas a cava (area de
extragdo de minério) como acessos, pilha
de esteril, digues e linhas de distribuicdo
de energia passaram por um estudo de
alternativa.

4. CONHECENDO O
PROJETO BACABA

5. ETAPAS DO
PROJETO BACABA

6. ELABORAGAO DOS
ESTUDOS

7. CARACTERISTICAS Apos essas avaliagdes, a Vale definiu os

AR meio ambiente. * Avaliactio de aspectos ambientais como:  locais de implantacdo das estruturas do
e — drea de supressdo de vegetacdo natural,  Projeto Bacaba.
AMBIENTAIS ~ =
AREAS DE PRESERVAGAO
:-R%QG?;;SI\:AS E uma drea p[oteg\do.
AMBIENTAIS coberta ou ndo por b

vegetagdo nativa, com

a fungdo ambiental de
preservar os recursos hidricos,
a paisagem, a estabilidade
geologica e a biodiversidade,
facilitar o fluxo natural de
fauna e flora, proteger o solo
11. PROGNOSTICO e assegurar o bem-estar das
GLOBAL populacdes humanas;

10. CONHECENDO
AS AREAS DE
INFLUENCIA

12. CRONOGRAMA

13. CONCLUSOES

14. GLOSSARIO

15. EQUIPE TECNICA

FOTO: OLEGARIO REIS
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4.5. ESTRUTURAS

Para viabilizar a operacdo do Projeto
Bacaba estd prevista a implantacdo das
seguintes estruturas:

e Estrada de acesso: localizada entre a
rodovia VS-45 e o platd administrativo da
mina (Grea de estrada).

e Cava: area onde serd realizada a
extracdo do minério de cobre;

* Uma pilha de estéril: estereis sGo os
materiais extraidos durante a instalacdo
da mina, gue ndo possuem valor
econdmico e ficam geralmente dispostos
em pilhas.

* Duas pilhas tempordrias de minério de
cobre: estardio localizadas no interior
da area da pilha de esteril, onde serd
depositado o minério de cobre até que
este seja devidamente transportado para
a mina do Sossego.

* Dois diques de contengdo de
sedimentos: tém a finalidade de

retencdo dos solidos no interior dos
reservatorios. Estas estruturas tém
importdncia no controle de possiveis
erosdes e assoreamentos a jusante das
areas periféericas das pilhas.

* Platd para instalagdes de apoio
industrial e administrativas: predios
e estruturas que servira de base de
apoio para a equipe responsavel pela
operacdo do empreendimento.

® Acessos internos: estradas
pavimentadas ou ndo, que interligam as
diferentes dreas do Projeto, incluindo os
acessos para veiculos fora de estrada
que irdo transportar o material minerado
até a area de processamento, Na mina
do Sossego, e acessos para veiculos se
locomoverem entre areas operaciondais e
administrativas.

* Sistemas de Controle Ambiental
(ETE, FS/FA): Estacdo de Tratamento
de Esgoto (ETE) e fossa/filtro/sumidouro
(FS/FA) coletardo e tratardo o esgoto
gerado no empreendimento. Na fase
de implantacdo, cada empresa

| )

contratada serd responsavel por
implantar o seu sistema de tratamento
de esgoto, podendo este ser a fossa
séptica (FS)/Filtro Anaerobio (FA)/Vala
de Infiltrac&o ou uma ETE compacta.
Para a fase de operacdo, serd utilizado
O sistema de tratamento de esgotos
sanitarios composto por uma ETE
compacta para a area de apoio
administrativo/industrial e por um
sistema de FS/FA de Infiltracdo para
atender a portaria.

Area de Fornecimento de Materiais
(AF): ¢ o local de onde serd retirado o
material necessdario para a construcdo
das estruturas de engenharia civil, como
terra, dreia etc.

Patio de Estocagem de Material
(PEM): drea aonde serdo destinados
materiais gerados nas atividades de
instalacdo do empreendimento, Como
a estocagem da madeira e do solo
orgdnico originados de supressdo
vegetal e sedimentos produzidos nas
atividades.
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e Subestagdes de energia e linhas de
distribui¢do de energia: c demanda de
energia eletrica para a implantacdo do
empreendimento foi estimada em um
megawatt (MW) para o canteiro de obras
e serd disponibilizada por meio de uma
linha de distribuicdo de 13,8 quilovolts (kV)
a ser construida a partir da subestacdo
principal (estrutura com equipamentos
para transmissdo e distribuicdo de
energia elétrica) do Sossego.

O arranjo do Plano Diretor do empreendimento
ocupara no total cerca de 691 ha. A seguir
serdo apresentadas a localizacdo das
estruturas detalhadas.

O Plano Diretor da futura mina do Bacaba, na
nova concepcdo de engenharia, terd como
operacdes prinCipais as seguintes estruturas:

e Estrada de acesso principal entre a rodovia
VS-45 e o platd administrativo da mina;

° Cava;

e Uma Pilha de estéril;

* Duas Pilhas Tempordrias de minério de
cobre, localizadas no interior da area da
pilha de esteéril;

e Dois digues de contencdo de sedimentos;

® Platd para Instalacdes de Apoio Industrial e
Administrativas;

® ACessos iNnternos;

e Sistemas de Controle Ambiental (ETE, FS/ FA);

* Area de Fornecimento de Materiais (AF);

® Patios de Estocagem de Materiais (PEM);

e Duas Pilhas de Topsoil;

e Linhas de Distribuicdo de Energia



3% Clique no menu I
para navegar

608000 612000 616000

9295000
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Dique 02
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Pilha de Topsoil Norte

Via para Veiculos Leves

Pilha de Topsoil Leste

Rilhalde]Estéril

Portaria /

Rio Sossed? Estacionamento

9291000
9291000

\EWETERZT S y Acesso Principal
Fora de Estrada

LEGENDA ESTRUTURA

Localidade Acesso Pilha de Topsoil

Ferrovia Acesso veiculos pesados Pilha de Estéril

Hidrografia Adutora Platé Administrativo

Area de Fornecimento de Materiais (AFM) Ponte sobre o Rio Parauapebas
Cava Portaria / Estacionamento
Dique Trevo

Patio de Estocagem de Materiais (PEM) Tubulagéo agua bruta

9287000
9287000

Limite Mina do Sossego

Area Diretamente Afetada
(ADA)

608000 612000 616000

Figura 02: Estruturas do Plano Diretor do Projeto Bacaba.
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5. ETAPAS DO PROJETO BACABA

O planejamento integrado das etapas que
compdem o ciclo de vida de uma mina
favorece a otimiza¢c&o de processos € a
gest&o dos riscos, alem de ser essencial

para que as atividades minerarias sejam
realizadas de forma adequada e sustentavel.

As etapas do ciclo de vida de uma mina
estdo baseadas a seguir:

Na fase de planejamento e implantacdo
as acdes previstas na abordagem do
fechamento s@o consideradas conceituais.
Essas, avancam a medida que o projeto
alcanca maturidade e torna-se possivel
definir o horizonte do fechamento.

A seguir serdo detalhadas as acdes previstas
para as etapas de instalagcdo, operacdo e
fechamento do Projeto Bacaba.

5.1. ETAPA DE INSTALAGAO

A etapa de instalacdo e aguela em que serd
construida toda a infraestrutura necessaria
para permitir a operacdo do futuro
empreendimento. Nesse momento, seréio
realizadas obras civis de infraestrutura como
terraplanagem e preparacdo de areas,
montagem do canteiro de obras, construcdo
da estrada de acesso principal, da via de
acesso dos caminhdes fora de estrada, dos
sistemas de drenagens, da portaria principal,

das subestacdes eletricas, dos escritorios,
dos refeitorios e dos vestiarios.

Ademais, serdo implantados dois diques de
contencdo de sedimentos, posicionados
abaixo da pilha de estéril com suas estru-
turas de vertedouros e sistemas de drena-
gens. Nessa etapa tambem serdo instalados
sistemas para manter a qualidade socioam-
biental da drea do empreendimento, a saber:

* Sistema Separador Agua e Oleo - SAO
(caso necessdario no canteiro de obras)

e Sistemas de Gestdo de Residuos,

e Sistema de Controle de Material
Particulado — Aspersdo de Vias.

Para a instalacdo do empreendimento

serd necessaria a Supressdo da Vegetacdo
das areas e a retirada da camada de solo
fertil. Esse material serad armazenado e
devidamente destinado. Todas as atividades
envolverdo cerca de 1200 trabalhadores no
pico da implantacdo, incluindo pessoal da
Vale e das empresas contratadas.
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A implantacdo da futura mina do Bacaba
ocorrerd em um periodo estimado de 21
meses, No qual haverd o detalhamento da

engenharia e a mobilizacdo das empreiteiras.

5.2. ETAPA DE OPERAGAO

A etapa de operacdo e a fase em que serd
operada toda a infraestrutura do empreen-
dimento construida na etapa de instalacdo.
Durante este periodo, ocorrerd a supressdo ve-
getal e remocdo e disposicdo de solo orgdnico
da area da cava, instalacdo e operacdo da
cava, decapeamento, perfuracdo do material

DECAPEAMENTO

E a remocdo dos horizontes
superficiais do solo com o objetivo de
acessar as camadas mineralizadas
na regi¢o da futura cava

esteril e do minerio, desmonte de estéril e de

minerio com explosivos, producdo e armazenda-
mento dos explosivos e transporte de minério e
de esteril utilizando caminhdes fora de estrada.

Como forma de controle ambiental, nessa
fase serdo instalados:

e Sistemas de Drenagem;

e Sistemas de Contencdo de Sedimentos
Tempordrios;

e Sistemas de Tratamento de Esgotos;

e Sistema Separador Agua e Oleo (SAO)

® Sistema de Gestdo de Residuos;

e Sistema de Controle de Material
Particulado — Aspersdo de Vias;

¢

Durante a fase de operacdo serdo
construidos e utilizados os predios de
vestidrio, refeitorio, escritorio da mina

e uma drea de apoio as emergéncias
(sala de apoio e uma ambuldncia). Serd
compartilhado o ambulatorio e a brigada
de incéndio da mina do Sossego.

O periodo de decapeamento ou
implantacdo da lavra ocorrerd no primeiro
ano de operacdo do projeto. Na etapa de
operacdo da mina, gue terd uma duracdo
de 8 anos, serdo mantidos os postos de
trabalho existentes na Mina do Sossego.

CAMINHOES FORA DE ESTRADA

Durante o terceiro e quarto
ano de operacdo espera-se
utilizar 22 caminhdes fora

de estrada.
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5.3. ETAPA DE FECHAMENTO

Ao fim do periodo de operacdo do
empreendimento, serd iniciada a etapa

de fechamento, com a desativacdo das
instalaocdes. Nesta fase, ser&o tomadas
medidas de recuperacdo, envolvendo
aspectos ambientais e estruturais, com
vistas a transformacdo do local e conforme
0s Usos futuros planejados.

Para essa etapaq, serdo previstas as
seguintes acoes:

Realizacdo da recuperacdo das areas
alteradas por meio da vegetacdo com
especies vegetais nativas encontradas
localmente;

Acbes envolvendo questbes ambientais
ser&o tomadas, como desenvolvimento de
pesquisas, conservacdo da biodiversidade

local, turismo cientifico, ecoldgico e historico,

entre outros.

A desativacdo do projeto gerard um
grande volume de residuos solidos. Sera

FOTO: OLEGARIO REIS

prevista a realizacdo de monitoramentos,
armazenamento e descontaminacdo dos
residuos de forma adequada, sem deixar
vestigios no solo, lencol freatico e no ar.

A disposicdo das estruturas referentes
Q0 processo de operacdo do projeto,
serd realizada considerando os aspectos
dos diferentes materiais, respeitando as
caracteristicas de cada um deles.
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6. ELABORACAO DOS ESTUDOS

Para o desenvolvimento dos estudos foram
realizadas reunides de planejamento entre
coordenacdo e equipe técnica, pesquisas
bibliograficas, andlise das informacdes
disponibilizadas pelo empreendedor e
definicdo das premissas bdsicas e conceitos
utilizados no estudo. Nos anos de 2014, 2015,
2016 e 2021, foram realizadas amostragens
em campo na dred, com intuito de subsidiar
os diagnosticos ambientais dos meios fisico,
biotico, socioecondmico e cultural.

O Projeto Bacaba utilizard dos mesmos
critérios de controle e monitoramento

ja executados na Mina do Sossego com
eficiéncia. E valido considerar que os
estudos do Projeto Bacaba foram iniciados
em 2014 e, desde entdo, alteracdes No
Plano Diretor do empreendimento foram
necessarias, mas, sem prejuizo para
utilizacdo dos dados coletados em epocas
pregressas, Pois estes sempre abrangiam
dreas maiores do que aquelas previstas
para serem ocupadas NAs primeiras versbes
dos projetos.
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7. CARACTERISTICAS AMBIENTAIS

Com o objetivo de atender as diretrizes
legais federais, estaduais e municipais,
foram realizados estudos sobre os diversos
aspectos ambientais, associados ao
contexto do Projeto Bacaba.

Foram analisadas as tematicas do Meio Fisico,
Biotico e Socioecondmico, descritos a seguir.

7.1. MEIO FiSICO

Para a manutencdo da vida de forma
adequada, € necessdario que existam boas
condicdes fisicas numa determinada regido.
Referente ao meio fisico, foi realizada

uma analise detalhada sobre os aspectos
ambientais relacionados com o clima, o ar,
agua, o solo, o relevo e os niveis de ruidos.

Neste capitulo serdo apresentados 0s
aspectos que envolvem o Meio Fisico de
maneira a identificar, avaliar e reduzir
0s impactos ambientais do projeto com

| )

sistemas ou medidos de controle. No conrexto [N R

do Projeto Bacaba, os estudos foram
realizados dentro de uma regido denominada
Area de Estudo, de forma a envolver cada um
dos temas citados anteriormente.

Para delimitacdo da Area de Estudo Regional
do meio fisico, foi considerado parte da
sub-bacia do Rio Parauapebas. Para a

Area de Estudo Local considerou-se a drea
diretamente afetada. A Figura 03 apresenta
a delimitacdo das Areas de Estudo.

O meio fisico, em seu conceito fundamental, &

0 espago que acomoda todos 0s outros meios.
Caracterizado no Art. 6° da Resolugdo CONAMA n°.
001/86 como “o subsolo, as adguas, o ar e o clima,
destacando os recursos minerais, a topografia,

os tipos e aptiddes do solo, os corpos d’dgua, o
regime hidroloégico, as correntes marinhas e as
correntes atmosféricas”. Sendo assim, o meio fisico
engloba todos os estudos relacionados a geologia,
pedologia, geomorfologia, hidrologia, meteorologia
e engenharia.

Durante vistorias de campo para estudo do meio
fisico, € muito comum o uso de diversos metodos
experimentais para andlise do terreno — como furos
de sondagem, andlise geofisica, coleta de amostras
do solo, etc.
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Figura 03: Delimitagdo das Areas de Estudo para o Meio Fisico
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7.1.1. CARACTERISTICAS AMBIENTAIS DO MEIO
Fisico

7.1.1.1. Clima e Meteorologia

A regi@o do Projeto Bacaba possui
classificacdo de clima como tropical umido.
Trata-se de um clima quente, caracterizado
POr precipitacdo excessiva em alguns meses
do ano, podendo chegar a 1150 mm em
media nos periodos mais chuvosos do ano
(janeiro a abril). J& o periodo de estiagem da
regido compreende-se entre 0s meses de
junho e setembro.

Assim como a maior porcdo da regido
amazbdnica, a drea de estudo do projeto
POSSUI uma temperatura anual media entre
26 e 28°C, sendo 0s meses mais quentes
agosto, setembro e outubro, os quais
podem chegar a temperatura media mensal
de 30°C.
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Figura 04: Volume mensal de chuva na drea de estudo (mm)

7.1.1.2. Qualidade do ar

O diagnostico da qualidade do ar foi
elaborado a partir de duas campanhas,
compreendendo o periodo chuvoso e o
periodo de estiagem. Com excecdo das
concentracdes de Particulas Totais em

Suspensdo (PTS) e de Monoxido de Carbono

(CO), todos os pardmetros monitorados
apresentaram valores inferiores aos limites

estabelecidos pelos padrbes legais vigentes.

7.1.1.3. Ruidos e vibracdes

O levantamento de dados primarios para
a caracterizacdo de ruido e vibracdo na
regido do Projeto Bacalba foi realizado

por meio de medicdes em 06 (seis) pontos
distribuidos ao longo da Area de Estudo.

De acordo com as observacdes de campo,
0OS principais sonNs NOs PONtos Monitorados,
identificados como sons ambientes, foram
constituidos por sons naturais (podendo ou
ndo ser considerados ruidos), como sons
produzidos por insetos (cigarras), animais

e eventuais latidos. Em relacdo a vibracdo
ambiental foi observada pouca variacdo em
todos os pontos, indicando a incapacidade
de causar danos as construcoes.

Figura 05: Vis@o geral da regido do empreendimento e do
Parque Nacional dos Campos Ferruginosos. Fonte: Olegdrio Reis.

7.1.1.4. Geologia

A geologia estuda a Terra quanto a sud
origem, composicdo, estrutura e evolucdo.
A area do projeto em tela, estd inserida na
porcdo sudoeste do Craton Amazdnico.

O Projeto Bacaba esta localizado no
contato entre o Complexo Xingu e a
Formac&o Parauapebas. As principais
rochas hospedeiras do minerio sGo
representadas pelo Granito Serra Dourada
e pelo Tonalito Bacaba.

PARQUE NACIONAL DOS CAMPOS
FERRUGINOSOS

O Parque Nacional dos Campos Ferruginosos € uma
unidade conservagdo de protegdo integral criada
pelo Decreto Presidencial de 5 de junho de 2017. Esta
localizado entre as cidades paraenses de Canad
dos Carajds e Parauapebas, no sudeste do estado
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Figura 06: Viséo Geral da Regi@o do empreendimento e das unidades Geolégicas.
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7.1.1.5. Geomorfologia

O Projeto Bacaba localiza-se em zona de transi-
cdo de relevo. Ao norte, ha a Serra da Bocaing,
marcada por relevo tabular acima dos 600 m
de altitude, nos limites da Floresta Nacional de
Carajas e do Parque Nacional Campos Ferrugi-
NOSOoS. Suas encostas sdio ingremes, distribuidas
em uma sequéncia de morros de ate 350 m de
altitude e em dreas mais rebaixadas de 200 a
300 m, onde posiciona-se 0 empreendimento.

Localmente, essa depressdo € marcada pelos
igarapeés Serra Dourada e Araras, além do rio
Parauapebas, principal curso fluvial da regido.
Sua caracteristica mais marcante e o relevo
ondulado, em que as atividades agropecudrias
e assentamentos urbanos sdio favorecidos.

Figura 07: Vis@o geral da regidio da drea do empreendimento
mostrando o relevo. Fonte: Olegdrio Reis.
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Figura 08: Perfil de Neossolo Litdlico. Fonte: Engeo 2018

7.1.1.6. Pedologia

A pedologia é a area do conhecimento que
estuda as caracteristicas dos solos No seu
ambiente natural. Quanto a isso, a area
afetada pelo Projeto Bacaba, em linhas
gerais, e recoberta por trés tipos de solos:
Plintossolos, Argissolos e Neossolos.

Figura 09: Perfil de Plintossolo Argiluvico. Fonte: Engeo 2018

7.1.1.7. Recursos Hidricos

Os recursos hidricos sGo as aguas
superficiais ou subterrneas disponiveis para
qualguer tipo de uso.

Figura 10: Perfil de Argissolo Vermelho. Fonte: Engeo 2018

7.1.1.7.1. Aguas Superficiais

O Projeto Bacalba esta inserido na bacia
hidrografica do rio Itacaiunas, integrante da
Regidio Hidrografica do Tocantins Araguaia
(RHTA), gue é constituida pela bacia
hidrografica do rio Tocantins até a sua foz,
no Oceano Atlantico.
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Caracterizagdo Regional

A bacia hidrografica do rio Itacaiunas com-
preende uma darea de drenagem aproxi-
mada de 42.000 km?, onde s8o encontra-
das zonas urbanas, dreas de pastagem e
atividades de mineracdo coexistindo com
areas protegidas e terras indigenas. A ba-
cia hidrografica do rio Itacaiunas apresenta
Usos multiplos dos recursos hidricos, uma vez
que pode ser observado o planejamento da
expansdo da fronteira agropecudria e da
exploracdo mineral, onde se destaca © com-
plexo mineiro da Serra de Caragjds.

A rede hidrogrdafica pertencente a bacia do
rio ltacaiunas ¢ condicionada pelo regime
de chuvas ocorrente na regido. Os cursos
de agua de primeira ordem sdo geralmente
intermitentes, apresentando escoamento
no periodo chuvoso, entre os meses de
novembro a abril, e permanecendo secos
no periodo de estiagem, entre 0os meses de
junho e setembro.

A bacia hidrografica do rio Itacaiunas integra
as seguintes sub-bacias: Aquiri, Catete,
Cinzento, Preto, Sororo, Tapirape, Vermelho,
Parauapebas e ltacaiunas, sendo as duas
Ultimas mais expressivas em termos de drea.
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Figura 11: Mapa com as sub-bacias integrantes da bacia hidrografica do rio Itacaitnas.
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A qualidade das aguas superficiais na
bacia do rio Parauapebas ¢ influenciada,
dentre outros fatores, pelas alteracdes do
regime de chuvas da darea. Essa variacdo
interfere nas concentragcdes de varios
componentes, elementos-traco e Nos
valores dos pardmetros fisico-quimicos nas
aguas superficiais, sendo que a maioria dos
elementos quimicos mostra valores mais
elevados na estagcdo chuvosa.

Ressalta-se que o monitoramento qualitativo
das aguas e uma ferramenta estrategica
para a gestdo hidrica, principalmente em
areas de empreendimentos minerarios,

visto a importéncia da identificacdo de
valores de referéncia, especialmente na

| )

regido amazdnica onde alguns parémetros
encontram-se naturalmente acima dos
valores maximos permitidos, devido a
geologia da regido.

Caracterizagéo Local

Localmente, a area do Projeto Bacaba
insere-se em duas sub-bacias integrantes
da bacia hidrografica do rio Parauapebas,
sendo: a sub-bacia do Igarapé Araras,
localizada na regido sul do projeto, e a sub-
bacia do Igarape Serra Dourada, localizada
na regido norte, conforme ilustrado No mapa
da figura a seguir.

A regi@o como um todo apresenta topografia
plana, o que influencia a ocorréncia de
inundacdes nos periodos de chuvas. Na sub-
bacia do Igarape Serra Dourada, localizada
na regido norte da delimitacdo da area do
Projeto Bacalba, o relevo é plano. Entretanto
nas areas Mais a montante, nas cabeceiras
dos afluentes do Igarapé Serra Dourada,

a regido e caracterizada por morros com
ate 500m de elevacdo, que apresentam
vegetacdo nativa permitindo a preservacdo
das nascentes da regido.
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Figura 12: Sub-bacias na drea de estudo do meio fisico.
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Nas figuras a seguir seréio exibidas fotos do Iga-
rape Araras, tiradas no final do periodo seco, no
més de outubro de 2020, e no final do periodo
chuvoso no més de marco de 2021. O compor-
tamento desse curso de dgua possui relacdo
com 0s eventos chuvosos Na regido, sendo que
No periodo seco o fluxo permanece continuo,
j& no periodo de chuvas, o trecho do Igarapé
Araras proximo ao encontro com o rio Pa-
rauapebas, apresenta elevados nivel de agua,
causando alagamento das dreas do entorno.

4

0/2020 13:49 : -6,41794./:-50,07166

Figura 13: Fotos do Igarapé Araras. Periodo seco. Fonte: CLAM
Meio Ambiente

29/03/2021 1036

Figura 14: Fotos do Igarapé Araras. Periodo chuvoso. Fonte: CLAM
Meio Ambiente

6:41797:/.-50,071168
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Nas figuras a seguir serdo exibidas fotos do
lgarape Serra Dourada, tiradas no final do
periodo seco, no més de outubro de 2020,

e no final do periodo chuvoso, em marco
de 2021. O comportamento desse curso de
dgua também apresenta comportamento
similar ao Igarape Araras, porem com
poucos trechos de alagamento, guando
comparado ao mesmo.

"12/10/2020 1236

Figura 15: Foto do Igarapé Serra Dourada. Periodo Seco.
Fonte: CLAM Meio Ambiente.

| A

Figura 16: Foto do Igarapé Serra Dourada. Periodo Chuvoso.
Fonte: CLAM Meio Ambiente.

711.7.1. Aguas Subterrdneas

A Hidrogeologia € o estudo das aguas
subterréneas quanto Ao seu movimento,
volume, distribuicdo e qualidade. De
maneira geral, © comportamento dos
sistemas hidrogeologicos esta diretamente
relacionado o composicdo do solo e das
rochas. O grau de degradacdo e o grau de

| )

subterrGnea instalados na drea, dois pontos
inseridos na sub-bacia do Igarapé Araras

e dois pontos inseridos na sub-bacia do
lgarapée Serra Dourada.

De modo geral, os resultados das andlises dos
pardmetros fisicos, quimicos e microbioldgicos
demonstram n&o haver contaminacdo dos
recursos hidricos monitorados e 0s mesmaos

fraturamento das rochas tambem influenciaom  podem ser utilizados para consumo humano.

nas condicdes de armazenamento e
circulac@o das aguas subterréneas.

Para a area diretamente afetada do
Projeto Bacaba, foram individualizados
dois compartimentos aquiferos distintos:
Sistema Aquifero Fissural, representado
por rochas fraturadas e Sistema Aquifero
Granular/Poroso, representado pela
camada de solos sobre as rochas. O
monitoramento dos recursos hidricos
subterrdneos, qualitativo e quantitativo,
€ realizado por meio de sete pocos de
monitoramento instalados na area.

Qualidade das Aguas

Atualmente, a rede de monitoramento de

qualidade do Projeto Bacaba compreende

sete pOcos de monitoramento de agua

AGUAS SUBTERRANEAS

Agua subterréinea é toda a dgua que ocorre abaixo
da superficie da Terra, preenchendo os poros ou
vazios das rochas sedimentares, ou as fraturas,
falhas e fissuras das rochas compactas, e que
sendo submetida a duas forgas (de adesdo e de
gravidade) desempenha um papel essencial na
manutencdo da umidade do solo, do fluxo dos rios,
lagos e brejos. As dguas subterrneas cumprem
uma fase do ciclo hidrolégico, uma vez que
constituem uma parcela da dgua precipitada.
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7.1.1.8. Espeleologia

A espeleologia é o estudo das cavidades
naturais em relacdo a sua constituicdo,
carateristicas fisicas, seu povoamento
biologico atual ou passado e sua evolucdo
0o longo do tempo. Para a contextualizagdo
do Projeto Bacaba no tema, foi realizado
um levantamento especifico, com foco na
protecdo do patriménio espeleclogico,
principalmente cavidades naturais
subterréneas como bens da Unido
(ConstituicGo Federal, 1988).

Inicialmente, foi estabelecido um raio de
250 metros no entorno da Area Diretamente
Afetada (ADA), como drea de levantamento.
Essa Area de Prospeccdo Espeleologica
(APE) foi definida com base na Resolucdo
CONAMA n° 347/2004, tendo em vista
possiveis interferéncias em cavidades
naturais subterréneas, assim comao suas
areas de influéncias iniciais.

CAVIDADES NATURAIS SUBTERRANEAS

As cavidades naturais subterréineas s&io espagos subterrdneos
em que um ser humano pode entrar, como cavernad, gruta, lapa,
toca, abismo, furna e buraco
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Na area de prospeccdo foi avaliado que o
potencial para ocorréncia de patrimdnio
espeleologico apresenta 30% de medio
potencial e 70% de baixo potencial. Ao
mesmo tempo, foram caminhados de
forma padronizada 124,54 Km, buscando
identificar tal patrimbnio. A densidade geral
de caminhamento prospectivo obtido foi
de 914 Km/Km? Nenhuma ocorréncia foi
identificada. Este resultado contribui para
O impacto positivo do empreendimento,
de ndo interferéncia no patrimodnio
espeleologico.

PATRIMONIOS ESPELEOLOGICOS

O Patrimoénio Espeleoldgico é constituido pelo
conjunto de ocorréncias geologicas que criam
formacdes especiais, tais como vales fechados,
pareddes verticais, canyons, sumidouros,
drenagens subterr@neas, cavernas, abismos, furnas,
tocas, grutas, lapas e abrigos sob rochas, que sdo
considerados bens da Unido.
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Figura 18: Mapa de caminhamento espeleolégico
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7.2. MEIO BIOTICO

O Meio Biotico estuda, principalmente, os
seres vivos cComo microrganismaos, plantas
e animais, além de entendimentos sobre os
habitos de vida, locais onde vivem e toda
sua diversidade. Os animais compdem o
grupo da fauna, e as plantas compde a
flora. Entender sobre a composicdo da flora
e da fauna de um lugar ajuda a entender
Ccomo esses seres dependem do lugar onde
vivem e as consequéncias das mudancas
nesses locais.

Para o estudo desses temas, foi determinada
a seguinte Area de Estudo Regional (AER),
que incluiu parte da sub-bacia do Rio
Parauapebas. A Area de Estudo Local (AEL),
pOr sua vez, corresponde O drea a ser
diretamente afetada pelo empreendimento,
incluindo trechos dos igarapes Serra
Dourada e Araras.
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Figura 19: Areas de estudo do meio biético.
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Tabela 01: Conjunto de Unidades de Conservagdo em Carajds, PA.

7.2.1. UNIDADES DE CONSERVACAO NA AREA Criada em 1998, a FLONA de Carajds tem
DO PROJETO BACABA AREASPROTEGIDAS  CATEGORIADEUSO  AREA(HA) como objetivo alinhar a preservacdo dos
gg:;s;g Nacionalde |\ \. o cientavel 39273021 fragmentos florestais, pesquisa cientifica,
O Projeto Bacaba esta localizado no entorno 0o e do , educacdo ambiental e turismo sustentavel
de vdrias Unidades de Conservacéo Tapirapé-Aquiri VS0 Sustentavel 114248,80 com o aproveitamento econémico da
f & FI Naci Id n
especificamente na porgdo leste da zona de [ oreesd BACioNAlEo | o systentavel 136.700,66 floresta.
amortecimento da Floresta Nacional (Flona) Reserva Biologica do | o a 90975.00
de Carajds. As estruturas do projeto estdo Tapirape
. . . Area de Protecdo
inseridas a 300 metros do Parque Nacional Ambiental do Igara- | Uso Sustentdvel 23.285,09 PARQUE NACIONAL DOS CAMPOS
. . & Gelad
Campos Ferruginosos. Ao redor, ainda Ze TC;,O ik FERRUGINOSOS
. . N rea Iindigena Xikrin o
existem outras Unidades de Conservagdo do Rio Cateté i fems0se O Parque Nacional dos Campos Ferruginosos é uma
(to bela a seguir), gue juntas somam 1.224.365,11 Parque Nacional dos 5 unidade conservagdo de protegdo integral criada
, . . s [Reme- Protecdo Integral [oze pelo Decreto Presidencial de 5 de junho de 2017
hectares de dreas protegidas, sendo a maior — nosos

Fonte: ICMBIo, 2015

parte coberta por Florestas Ombrofilas.

L UNIDADES DE
FLONA DE CARAJAS CONSERVAGAO

S&o dareas naturais
protegidas pelo Poder
Publico ou Privado devido
as suas caracteristicas
relevantes. Essas dreas
tem como objetivo

a conservagdo da
fauna, da flora e das
populagdes tradicionais

A Flona de Carajds ou
Floresta Nacional de
Carajds € uma area de
conservacdo ambiental
federal do Brasil
localizada no sul estado
do Pard

FLORESTAS OMBROFILAS.

Trata-se de uma formagdo
ribeirinha ou mata ciliar
que ocorre ao longo dos
cursos de agua
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Agua Azul do Norte,

s g

LEGENDA
® Sede Municipal
42 Mina VALE
=+  Ferrovia
[ Limite Municipal

{7} Raio 50km do Projeto Bacaba

62000

Area Diretamente Afetada (ADA)

Area de Protegso Ambiental Igarapé Gelado
Parque Nacional dos Campos Ferruginosos
Floresta Macional de Carajas

/A Zona de Amortecimento FLONA Carajas

BO2000

Marabi

B42000

Figura 20: Areas protegidas que abrigam os principais remanescentes de vegetagdo original na bacia do rio Itacaiunas,
no entorno da drea de estudo local do Projeto Bacaba.
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7.2.2. FLORA

O Projeto Bacaba esta inserido no Bioma
Amazdnia, considerado uma das regides
mais diversas do mundo, tanto pela
variedade de habitats quanto pela riqueza
bioldgica. A floresta Amazonica

& considerada a maior floresta tropical
Umida, ocupando cerca de 49% do
territorio brasileiro.

O bioma amazdnico € o mais rico

em especies, abrigando um terco da
biodiversidade de vegetais, animais e
microrganismos. Atualmente, sGo
estimadas mais de 30.000 espéecies de
plantas nessa regido.

A flora da Area de Estudo Regional do
Projeto Bacaba foi caracterizada com base
Nno levantamento de dados secundarios

na literatura técnica e cientifica. Para a
caracterizac&o da flora da Area de Estudo
Local, foram executadas quatro campanhas
de campo, abrangendo os periodos entre
0s anos de 2015 e 2018. Nos levantamentos
de campo foram elaborados mapas do

Uso e ocupacdo do solo e levantamentos
floristicos e fitossociologicos.
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7.2.2.1. Caracterizag¢do da flora e uso e
ocupagdo do solo

Na regido do Projeto Bacaba, ocorrem
Florestas Ombrofilas, tipicas da regido
amazoénica e com grande afinidade
pela umidade. O regime de chuvas estd
associado as definicbes das Florestas
Ombrofilas Densas e Abertas, alem da

relacdo com a profundidade e qualidade

do solo. Na Area de Estudo Local (AEL)
foram identificadas as fitofisionomias
naturais de Juquira, Juquir&o, Floresta

Ombrofila Alterada, regeneracdo inicial e

corpos hidricos.

Alem disso, estdo presentes ambientes
antropizados formados por areas de
mineracdo ja consolidadas da Mina do
Sossego, como pastagem, residéncias e
construgdes civis e acessos. J& na Area
Diretamente Afetada (ADA) definida para
a instalacdo das estruturas do Projeto
Bacaba, foram encontradas as mesmas
fitofisionomias, com excecdo de Floresta
Ombrofila Alterada.

10,23%  1,29%
REGENERAGAO AREADE g 9gof
INICIAL  MINERAGAO " 25p0e

HIDRICO  14,67%
FLORESTA
OMBROFILA
ALTERADA

1,20%
RESIDENCIAS/
CONSTRUGOES

0,95%
ACESSOS

20,57%
JUNQUIRA

W, 4h%
PASTAGEM

9,36%
JUNQUIRAO

Figura 21: Classes de uso e ocupagdo do solo e cobertura
vegetal da Area de Estudo Local (AEL).

0,16% 0,05%
CORPO HIDRICO ~ AREA DE
MINERAGAO

23,04%
REGENERAGAO
INICIAL
41,69%
JUNQUIRA

0,06%
RESIDENCIAMS/
CONSTRUGOES
097%
ACESSOS

26,74%
PASTAGEM

8,29%
JUNQUIRAO

Figura 21: Classes de uso e ocupagdo do solo e cobertura
vegetal da Area Diretamente Afetada (ADA).

| )

FLORESTAS OMBROFILAS DENSAS E ABERTAS

Floresta Densa apresenta uma estrutura de dossel
(sobreposi¢cdo dos galhos e folhas das copas

das drvores) mais uniforme. J& a Floresta Aberta
apresenta presenga marcante de espécies que
perdem parte de suas folhas nas épocas mais
secas do ano e apresenta menor densidade de
darvores grandes.

REGENERAGAO INICIAL:

Areas que sofreram intervencdo humana, e hoje
a vegetac¢cdo ndo apresenta as caracteristicas
conservadas.

Juquira: Termo regional utilizado para delimitar
a vegetagdo em estdgio inicial de sucessdo
ecolodgica. De modo geral, estas dreas abrigam
plantas de vdrias alturas e arquiteturas cobertas
por cipos.

Juquirdo: Corresponde a vegetagdo em segundo
estdgio sucessional da Floresta Ombroéfila nativa.
Essa formacdo florestal comeca a apresentar
estratifica¢cdo definida, mas ainda pouco distinta
entre o dossel e o sub-bosque.

Floresta Ombrofila Alterada: Formas de vegetacdo
adaptadas aos climas Umidos que apresenta
vegetacdo de maior porte e estdgios mais tardios
da sucessdo ecologica.
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Figura 25: Dossel de Juquir@o com individuos arbéreos de porte
intermedidrio.

Figura 26: Floresta Ombrofila Alterada com dossel mais alto que
as outras formagdes florestais. Fonte: ENGEO, 2018.

No levantamento floristico e fitossociologico
foram identificadas 441 espécies
pertencentes a 294 géneros e 97 familias
pbotdnicas. A area apresenta alta
diversidade para florestas na Amazonia,
mesmo apresentando sinais de degradacdo
ambiental. As espéecies mais representativas
foram Pau-preto (Cenostigma tocantinum),
Parica (Schizolobium parahyba var.
amazonicum) e Pau-cigarra (Senna
multijuga).

Das 441 especies registradas, 37 sdo
consideradas raras no pais. Em relacdo

Q0 status de ameacga, sete especies
constam na lista de especies ameacadas
em dmbito estadual, oito espéecies em
dmbito nacional, oito em dmbito mundial e
qguatro estdo na lista da Convencdo sobre
o Comercio Internacional de Espécies da
Flora e Fauna Selvagens em Perigo de
Extincdo (CITES Il e llI).

CONVENGAO DO COMERCIO INTERNACIONAL DE ESPECIES DA

FLORA E FAUNA SELVAGENS EM PERIGO DE EXTINGAO

E a convencdo assinada pelo Brasil em 1975, para regular

de forma eficaz o comercio de especies da fauna e flora,
prevenindo-as do perigo de extingdo, quando a ameaga for o
comeércio internacional.

Figura 27: Cipé-de-manacad (Cratylia argenteq)
Fonte: Alexandre Barros

Figura 28: Cedro-Branco (Cedrela fissilis) espécie vulneravel a
extingdo. Fonte: Henrique Purcino
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Figura 29: Taquari-da-folha-fina (Mabea angustifdlia)
Fonte: Alexandre Barros

Figura 30: Jatobd (Hymenaea courbaril)
Fonte: Alexandre Barros

Figura 31: Pau-cigarra (Senna multijuga) .
Fonte: Henrique Purcino

Figura 32: Paricd (Schizolobium parahyba)
Fonte: Henrique Purcino

7.2.3. FAUNA

A fauna é o conjunto de espécies animais
tanto domesticos quanto selvagens. A
fauna silvestre nativa ndo significa que
serd apenas aguela a ser encontrada na
selva, mas também em locais naturais
diversos. Dessa forma, o conjunto de
espéecies animais deve ser considerado
numa determinada regido ou pais para

a realizacdo de um estudo num local

de interesse, de modo a conhecer a
composicdo da fauna para que medidas
de conservacdo e protecdo sejam tomadas.
Neste contexto, o estudo da fauna se
dividiu em dois diferentes grupos, sendo
eles: 0 grupo o grupo da fauna terrestre
(mastofauna, avifauna, herpetofauna e
entomofauna) e ecossistemas aquaticos
(ictiofauna e limnologia).

A fauna terrestre da Area de Estudo
Regional do Projeto Bacaba foi
caracterizada com base em dados
secunddrios obtidos por meio de literatura
tecnica e cientifica. Para a caracterizacdo
da fauna na Area Diretamente Afetada
(ADA) do Projeto Bacaba, foram executadas
campanhas de campo durante os periodos
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seco e chuvoso, de forma a respeitar a
sazonalidade dos anos de 2015 e 2016.
As coletas de animais silvestres foram
devidamente autorizadas pelo IBAMA.

7.2.3.1. Herpetofauna

A herpetofauna € composta por duas
classes: Amphibia (sapos, pererecas,

rds, salamandras e cecilias) e Reptilia
(lagartos, serpentes, anfisbenas, jacarés

e tartarugas). O diagnostico registrou

54 espécies, das quais 32 foram de
anfibios e 22 de repteis. De modo geral, a
herpetofauna registrada Ndo se Mostrou
muito diversa. Destacam-se 21 especies
endémicas do bioma Amazdnico. Outras
sete especies sdo incluidas na Convencdo
sobre o Comeércio Internacional de Espeécies
da Flora e da Fauna Selvagens (CITES 1)
em Perigo de Extincdo. O Calanguinho
(Colobosaura modesta) se encaixa na lista
de espéecies ameacadas do estado do
Para, na categoria vulneravel.

Figura 33: Perereca-ampulheta (Dendropsophus minutus). Fonte:
Gerson Muzzi.

Figura 34: Perereca-de-moldura (Dendropsophus
leucophyllatus). Fonte: Engeo, 2018.

Figura 35: Ra-cachorro (Physalaemus cuvier). Fonte: Gerson Muzzi..

Figura 36: Bico-doce (Ameiva ameiva). Fonte:Gerson Muzzi.
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Figura 38: Perereca-ampulheta (Dendropsophus minutus). Fonte:
Gerson Muzzi.

7.2.3.2. Aves

A drea do Projeto Bacaba estd inserida
Nna regido “Centro de Endemismo Xingu”,
caracterizada pela alta importdncia
biologica para Conservacdo das Aves
no Brasil. Foram encontradas na area do
Projeto Bacaba a riqueza de 311 especies
de aves, distribuidas em 23 ordens e 62
familias.

As especies mais frequentes foram Bico-
chato-amarelo (Tolmomyias flaviventris),
Ferreirinho-da-capoeira (Poecilotriccus
sylvia) e Juriti-pupu (Leptotila verreauxi). Das
311 especies registradas, verificou-se que
doze sGo endémicas do Brasil e 71 possuem
distribuicdo restrita na Amazonia, como a
Jacupiranga (Penelope pileata).

Outra espeéecie de destaque € a Arara-azul-
grande (Anodorhynchus hyacinthinus), que
e considerada a maior espéecie dentre

0s psitacideos encontrado no planeta,
chegando a pesar cerca de 1,3kg. Ainda
de acordo com o diagnostico, foram
registradas 12 especies ameacadas de
extincdo.

Figura 39: Arara-azul (Anodorhynchus hyacinthinus ). Fonte:

Fagner Daniel Teixeira.

Figura 40: Jacupiranga (Penelope pileata). Fonte: Fagner Daniel

Teixeira.
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. . . . . . Figura 43: Marianinha-de-cabega-amarela (Pionites Fi a 45: Rabo-branco-rubro (Phaethornis ruber). Fonte: Vito
Figura 41: Uirapuru-laranja (Pipra fasciicauda). Fonte: Vitor Torga 9 riant ¢ rela (Pioni fgur " rubro ( mis ruber) ror

leucogaster). Fonte: Bruno Renno Torga

Figura 42: Urubu-rei (Sarcoramphus papa). Fonte: Fagner Daniel Figura 44: Juriti-pupu (Leptotila verreauxi). Fonte: Fagner Daniel Figura 46: Arapagu-de-listras-brancas-do-leste (Lepidocolaptes

Teixeira. Teixeira. layardi). Fonte: Bruno Renné
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7.2.3.3. Mamiferos Ndo-Voadores

Ao longo dos levantamentos de campo
foram encontradas 42 especies de
mamiferos, sendo oito espécies de pequeno
porte e 34 referentes a mamiferos de medio e
grande porte. Entre os pequenos mamiferos,
as especies mais frequentes no estudo
foram Cuica-de-quatro-olhos (Metachirus
nudicaudatus), Cuica (Micoureus demerarae)
e Rato-do-mato (Necromys lasiurus).

Ja os mamiferos de medio e grande porte,
Tapeti (Sylvilagus brasiliensis) e Cachorro-
do-mato (Cerdocyon thous) foram os mais
observados. Foram registradas 11 especies
ameacadas de extingdo na area de
abrangéncia do Projeto, como Cachorro-
vinagre (Speothos venaticus), Onca-pintada
(Panthera onca), Queixadas (Tayassu pecari)
e Jaguarundi (Puma yagouaroundl). OQutras
oito espécies sdo classificadas como
endémicas da Amazonia.

Figura 47: Cuica (Micoureus demerarae). Fonte: Engeo, 2018.

Figura 48: Queixada (Tayassu pecari). Fonte: Henrique Purcino

Figura 50: Cuica-de-quatro-olhos (Metachirus nudicaudatus).
Fonte: Engeo, 2018.



7.2.3.4. Morcegos

Os mamiferos voadores compreendem
especies da ordem Chiroptera, conhecidas
popularmente como morcegos. Eles
desempenham papeis fundamentais no
ambiente, atuando tanto na predacdo de
insetos e vertebrados, quanto na dispersdo
de sementes e polinizacdo de plantas. Na
darea de estudo local foram registradas 29
especies, pertencentes a quatro familias
distintas. A especie de morcego Carollia
perspicillata foi a mais comum. N&o foram
registradas especies ameacadas de
extincdo. As especies encontradas, em

sUa Maioria, apresentam capacidade

de adaptacdo a alteracdes ambientais.

A espécie de morcego Platyrrhinus

brachycephalus tem ocorréncia exclusiva em
ambientes florestais e savanicos Nnos estados

do Amazonas, do Acre e do Para.

Figura 52: Morcego (Lophostoma silvicola).
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7.2.3.5. Abelhas

As abelhas constituem o principal grupo

de polinizadores das plantas com flores,
contribuindo para a conservacdo das
especies de plantas e sua a diversidade
genetica. Para caracterizacdo da
comunidade de abelhas foram usadas
armadilhas com iscas aromdticas e busca
ativa com rede para insetos (entomolodgica).
Foram catalogadas 101 espécies de abelhas,
sendo oito espéecies restritas a bacia
amazodnica, trés espéecies indicadoras de
qualidade ambiental, uma com reconhecida
importéncia econdmica e quatro especies
de xerimbalbo (criacdo).

Figura 53: Abelha nativa (Eulaema nigrita). Fonte: Engeo, 2018.
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Figura 54: Abelha nativa (Eulaema cingulata). Fonte: Engeo, 2018.

7.2.3.6. Mosquitos

Insetos de importdncia sanitdaria sdo assim
chamados pelo papel que desempenham
na transmissdo de doencas. No Brasil se
destacam as especies das familias Culicidae
e Psychodidae, subfamilia Phlebotominae.

Os insetos vetores possuem elevada
gravidade no papel de transmissores de
doencas, como leishmaniose, dengue, maldria
e febre amarela. Embora algumas especies
apresentem consideravel importéncia na
expansdo de algumas doencas, para a maior
parte nGo ha informacdes comprovadas
sobre a possibilidade de transmitir doencas.

Foram encontradas 18 especies de
dipteros vetores, sendo CiNco especies

da familia Culicidae e 13 especies da
familia Psychodidae. A fauna de insetos de
importéncia médica encontrada na Area
do Projeto Bacaba mostrou-se bastante
diversificada, constituida de especies que
podem se alimentar de sangue humano

e que se beneficiam com alteracoes
ambientais e ambientes antropizados.

7.2.3.7. Peixes

Os peixes possuem grande importdncia no
funcionamento ecossistémico € N0 cCoNsuMo
alimentar de diversas pessoas. Para estudos
deste grupo, foram selecionados seis pontos
de amostragens distribuidos na Area de
Estudo Local do Projeto Bacaba. Para o
levantamento de campo, foram utilizadas
tarrafas, redes de arrasto e baterias de rede
de emalhar, aléem de peneiras.

As amostragens evidenciaram a captura

de 205 individuos pertencentes a quatro
ordens, 17 familias e 34 especies. O diagnostico
evidenciou a presenca da espéecie Jundid
(Rhamdiia itacaiunas), endémica da bacia do

| )

rio Tocantins. A assembleia de peixes da drea
€ cCoMmpOosta Mmajoritariamente por especies
nativas e sedentarias. Foi encontrada somente
uma especie migradora de media disténcia.

Figura 56: Método de amostragem por arrasto. Fonte: Engeo, 2018.
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agua e engloba seres
que fazem fotossintese
€ pequenos animais

Macroinvertebrados
bentdnicos s&o
invertebrados, com
comprimento corporal
acima de 0,5 mm, que
vivem associados a
algum tipo de substrato
em algum momento do il
seu ciclo de vida. :
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7.2.3.8. Comunidades limnologicas

Para a caracterizacdo das comunidades de
invertebrados bentdnicos e algas (planctos,
perifitons e de macroinvertebrados

bentdnicos) na Area do Projeto Bacaba,
amostras quantitativas foram obtidas com a
coleta de agua na camada subsuperficial. O
levantamento de espéecies das comunidades
aqudticas permitiu identificar as principais

especies e grupos da regido, ampliando
O conhecimento dessas comunidades
aquaticas, que apresentam deficit de
conhecimento.
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7.3. MEIO SOCIOECONOMICO

Trata-se do estudo relativo as caracteristicas

socioecondbmicas dos municipios das
comunidades e de suas relacdes. O
presente estudo considera desde o inicio
da formagdo historica do municipio de
Canad dos Caragjds, onde esta situado

0 empreendimento proposto. Passa por
aspectos referentes as caracteristicas da
populacdo local, sobre a qualidade de
vida ofertada, a economia municipal e os
aspectos culturais tipicos da regido.

A Area de Estudo Regional (AER) para o
diagnostico do meio socioecondmico se
limitou aos municipios de Parauapebas e
Canad dos Carajds. A Area de Estudo Local
(AEL) é representada pela Vila Bom Jesus.

AZ2000 562000

Sao Falix/do Xingu Maraba

8335000

Canai dos Carajis

Agua Az

9265000

‘Durildndia do, Norte

LEGENDA
m Localidade

==+ Ferrovia

—— MAcesso

[= Area Diretamente Afetada (ADA)
Area de Estudo Local (AEL)

1 Area de Estudo Regional (AER)

Limite Municipal

95000

452000 ]

Figura 57: Areas de estudo do meio socioeconémico.

EI2000

BI2000
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Figura 58: Localizagcdo do projeto com relagdo as vilas do entorno.
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7.3.2. DIAGNOSTICO DA AREA DE ESTUDO
REGIONAL

A nivel de contextualizacdo a regido de
implantacdo do Projeto Bacaba estd
inserida no cendrio da Regido de Integracdo
Caragjas (RI Carajds).

O Projeto Bacaba estd inserido no municipio
de Canad dos Carajds, pertencente ¢
Microrregi@do Parauapebas, Mesorregido
Sudeste Paraense.

A partir do estudo dos indicadores sociais
e econdmicos foi possivel compreender

a dindmica de ocupacdo, identificando

a relevancia dos indicadores utilizados,
destacando os municipios de Canad dos
Carajas e Parauapebas.

Com relacdo a insercdo em funcdo do
grau de acessibilidade, dindmica
econdmica, ocupacdo populacional,
integracdo e acesso a equipamentos
basicos, as Regides de Integracdo (RI) de
Carajds, € composta por 12 municipios
(FAPESPA, 2015):
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Tabela 02: Regides de Integragdo Carajds

Bom Jesus do Palestina do

} 2.816,604 km? n 984,362 km?
Tocantins Para
i:?guirignde e 1.288,477 km? | Parauapebas | 6.885.794 km?
Canad dos Carajds 3.146,821 km? | Picarra 3.312,708 km?
T S&o Domingos
2 2
Curionopolis 2.369,098 km do Araguaia 1.392,464 km
- Sdo Geraldo
2 2
Eldorado dos Carajds | 2.956,690 km do Araguaia 3.168,384 km
Marabd 15128,058 km? | S99 9080 O 1 56 850 k2
Araguaia

Fonte: IBGE, 2022

Conforme o Censo, IBGE (2022) o crescimento
da populacdo da RI Carajas, foi expressivo,
destacando um aumento populacional
significativo nos municipios onde ocorre a
exploracdo de bens minerais e nas regides de
suporte a esta atividade em conseguéncia do
fornecimento de materiais, equipamentos e
infroestruturas de logistica e de servicos.

Tabela 03: Taxa de Crescimento Rl Carajds

ESTADO/REGIAO DE " %~ | TAXA DE CRESCI-
INTEGRAGAO CARA- :f)’lg”"AQAo :g;”LAQAo MENTO (%) ENTRE OS
JAS/MUNICIiPIOS ANOS DE 2010-2022

ESTADO/REGIAO DE = <~ | TAXA DE CRESCI-
INTEGRAGAO CARA- :8:“ e :gzpzu LAGAO | MENTO (%) ENTRE OS
JAS/MUNICIPIOS ANOS DE 2010-2022

Pard 7.581.051 8116132 337%
Bom Jesus do o
Tomomting 15.298 18.005 17.69%
B CRMERED |50 6783 -797%
Araguaia

CEIneE Eles G- 26716 77079 188,51%
rajds

Curionopolis 18.288 19.950 9,08%

BElTEED clos 31786 28192 -1,30%
Carajdas

Marabd 233.669 266.536 14,06%
Palestina do Para | 7.475 6.885 7,89%
Parauapebas 153.908 266.424 73,10%
Pigcarra 12.697 12.832 1,06%
SR PEMREEECE | g 21.092 -8.81%
Araguaia

SRESRIEDED | on 24,255 520 %
Araguaia

S&o Jodo do Ara- o
guaia 13.155 13.465 2,35%

Fonte: Censo 2022 - IBGE

Em consequéncia da historica exploracdo
econdmica e de ocupacdo territorial ©
crescimento demografico no municipio de
Parauapebas foi expressivo. Sua populacdo
aumentou em 7310% em um periodo de

12 anos, principalmente pelas atividades de
mineracdo em Carajds. A empregabilidade
ocasionada pelas atividades e a aceleracdo
da economia ocasionou O dumento Na taxa
populacional no municipio. A magnitude do
Projeto Carajas combinada & facilidade de
transporte com a implantacdo da Estrada
de Ferro Carajas que liga o municipio de
Parauapebas a Séo Luis do Maranhdo, e

a expectativa da geracdo de empregos
provocou uma corrida migratoria,
principalmente de maranhenses para

Parauapebas. A seguir serd apresentada

a tabela com dados relativos a Taxa
Populacional no municipio de Parauapebas

e do estado do Parad:

Tabela 04: Populagéo Total Parauapebas, Canad dos Carajdas e

Parda - 2000-2022

Parauapebas 71.568 153.908 266.424
Canad dos Carajds 10922 26716 77.079
Estado do Parda 6.189.550 7.581.051 8.116.132

Fonte: IBGE, 2022

7.3.2.1. Contexto Historico

7.3.2.1.1. Canad do Carajds e Parauapebas

As informacdes abaixo apresentam 0s dados
relativos as caracteristicas socio-historicas
dos municipios inseridos na drea de estudo
regional do meio socioecondmico.

Canad dos Carajas (Estado do Pard)

* Ano de Fundagdo: 05 de outubro de 1994,

Lei 5.860

* Mesorregido: Sudeste Paraense

® Microrregido: Parauapebas

e Distrito: Distrito Sede Canad dos Carajds
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* Populacdo Total em 2022: 77.079 habitantes

e Extensdo Territorial: 3146,821 km?

¢ Etimologia da nomenclatura do
municipio: Canad significa “Terra
Prometida / Carajas, relaciona-se
com o principal acidente geografico e
geologico do municipio (e da regido do
Sudeste do Pard), a Serra dos Carajds.

Parauapebas (Estado do Pard)

- . . PARAUAPEBAS

Estadual n.? 5.443
* Mesorregido: Sudeste Paraense
* Microrregido: Parauapebas
e Distrito: Distrito Sede de Parauapebas

LEI5.860

A origem do municipio ocorreu a partir da criagdo de um
assentamento agricola no Estado do Pard, denominado projeto
de Assentamento Carajas, localizado na regidio sudeste do
estado. Foi implantado em 1982, pelo Grupo Executivo das Terras
do Araguaia e Tocantins (GETAT), do Governo Federal. O objetivo
era atenuar os conflitos pela posse da terra na regido. Ao longo
de trés anos, 1.551 familias foram assentadas na area que ficou
conhecida como Centro de Desenvolvimento Regional (CEDERE).
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* Populagdo Total em 2022: 266424 habitantes

e Extensdo Territorial: 6.885,794 km?

e Etimologia da nomenclatura do
municipio: Paorauapebas € uma
referéncia ao Rio Parauapebas, termo de

origem tupi que significa “‘afluente raso
do rio grande’, ou “papagaio baixo.

7.3.2.2. Dindmica de Urbanizag¢do

Ocorreu um aumento expressivo na
densidade demografica na Regido de
Integracdo Carajdas que passou de 12,70
hab/km? em 2010, para 15,6 hab/km? em 2023

Parauapebas estd situada na regidio denominada de serra
dos Carajas e estd localizada entre os municipios de S&o Felix
do Xingu e Marabd e, entre os vales dos rios Tocantins e Xingu
Essa regido se destaca como a maior provincia mineral do
planeta. Ressalta-se que a maior jaozida dessa regido esta em
Parauapebas.

Desde o inicio da décadaa de 1990, o Projeto Ferro Carajdas
(Antiga Vale Rio Doce, atual Vale S/A), instituido na Serra Norte,
municipio de Parauapebas, e os projetos a ele agregados
passaram a favorecer a modificacdo na condicdo territorial,
social g, logo, na formag&o do poder local. Dessa forma,

o territorio regional produziu-se, como um palangue de
fabricacdo de processos que definem prdaticas espaciais de
poder e sua territorialidade, como uma condi¢do para alcancar
a resisténcia e a organizagcdo em setores da sociedade civil
(PALHETA, 2007).

(FAPESP, 2023), densidade superior & meédia
estadual (6,51 hab/km?). Conforme tabela
apresentada a seguir, © crescimento
populacional anual do municipio de
Canad dos Carajdas atingiu 144,60%, entre
0s anos de 2000 e 2010, e entre 0s ANOS

2010 e 2022 a taxa de crescimento subiu
para 188,51%.

Tabela 05: Populagdo e taxa de urbanizagdo de Canad dos
Carajc’ls —2000 a 2022.

POPULA AO
TAXA DE
-AXA DE URBANIZAGAO
TOTAL cnssm- URBANO* miﬁ%‘ %
MENTO

2000 | 10922 3924 6,998 35,93

2010 | 26716 | 144,60% | 20.727 428,21% 5989 77,58

2022 | 77.079 | 188,51%

*Os dados referentes a situagdo de domicilio do ano de 2022
ndo foram disponibilizados até a data de elaborag¢do do
relatério.

Fonte: IBGE, Censos Demogrdaficos de 2000 a 2022.

Em 1991, Parauapebas possuia uma
populacdo de 53.335 habitantes, passando
para 71.568, em 2000, e alcangando 153.908
habitantes, de acordo com os dados do
Censo Demografico de 2010. Desse modo,
pode-se perceber que em menos de vinte
anos, a populacdo quase que triplicou.

A seguir ser&o apresentados 0s dados

de crescimento populacional em
Parauapebas.
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Tabela 06: Populagdo e taxa de urbanizagdo de Parauapebas -
2000 a 2022.

TAXA DE
URBANIZAGAO
%

POPULAGAO

CRESCI-

2000 | 71.568 | - 59.260 = 12.308 82,80%

2010 | 153908 | 115,05% |138.690 15.218 9011%

2022 | 266.424 | 7310% o = - -

*Os dados referentes a situagdo de domicilio do ano de 2022
ndo foram disponibilizados até a data de elaboragdo do
relatoério.

Fonte: IBGE, Censos Demograficos de 2000 a 2022.

O crescimento populacional descontrolado
Nnos dois municipios, em especial
Parauapebas, ocorreu principalmente na
darea urbana.

O grafico a seguir apresenta os dados da
populacdo referente dos dois municipios.

CRESCIMENTO POPULACIONAL

Os municipios de Canad dos Carajds e Parauapebas
apesentam uma dindmica demografica sob forte influéncia
dos projetos minerdrios implantados desde a década de 1980.
Em um primeiro momento, houve um processo de migracdo
regional, posteriormente nacional, sendo assim, essa nova
configuragdo de dispers&o de suas origens teve grande
influéncia da atividade minerdria, com inversdo de capitais.
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Figura 60: Populagdo Censo Demogrdafico

7.3.2.3. Infraestrutura Produtiva

Anterior a instalacdo da Mineracdo

Serra do Sossego, Canad dos Carajas
tinha na atividade pecudria o seu
principal eixo de dinamizacdo econbmica
estruturada sob 0 misto da peguena
producdo familiar e das grandes fazendas,
com a predomindncia de pequenos e
medios criadores de gado de corte ¢ leite
(SANTOS, 201M).

| )

A partir da instalagdo da mina do Sossego,
ocorreu desenvolvimento socioecondmico
dentro da area urbana do municipio de
Canad dos Carajds, que propiciou um
crescimento expressivo em todas as areas
desde a expansdo da urbanizacdo para
atender a demanda por moradia da
populacdo de imigrantes, ate a prestacdo
de servicos bdsicos e comercio, registrando
um crescimento do PIB municipal de
maneira expressiva.

Parauapebas, a partir da instalacdo da
Mina do Sossego, tambem apresentou
um crescimento relevante em suas
receitas. Segundo dados analisados

pelo Diagnostico Socioecondmico (2012),

a Receita Orcamentdria do municipio

de Parauapebas cresceu 409,01% e a
populacdo cresceu 91% na decada
2000/2010. A Receita Orcamentaria era

RS 1.238,36 per capta em 2000 e passou
para RS 3.297,54 per capta em 2010.

No geral as Receitas Correntes tém

sido crescentes ao longo dos anos,
passando de R$506.627170,00, em 2010
para RS$1.703.125.741,00, em 2019 (Diagnostico
Socioecondmico e Ambiental do Municipio
de Parauapebas,2021).
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A partir da observacdo do PIB por

setor produtivo de Parauapebas fica
evidente a diferenca no resultado das
arrecadacdes entre 0s setores, com
destaque na contribuicdo do setor da
industria, que inclui os dados do setor
minerdrio. Em Parauapebas, o valor do PIB
da agropecudria € 0 menor entre 0s setores
produtivos.

E importante ressaltar o crescimento do
setor de comercio e de servicos, que apos a
instalagcdo da mina do Sossego, aumentou
consideravelmente, e a diversificacdo foi
Um processo necessario para atender a
demanda nos dois municipios, porem, com
diferencas de inicio do crescimento e na
escala dos valores absolutos em cada
municipio.

Na sequéncia sdo apresentados 0s
graficos referentes ao Valor Adicionado
Bruto (VAB ou VAT) de Canda do Carajds
e Parauapebas, relativos ao setor
agropecudrio, de servicos e industria.

Figura 61: Valor Adicionado Bruto da Agropecudria - Canad dos
Carajdas PA

Valor Adicionado Bruto da Agrupecudria - Canad dos Carajds (PA)
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Fonte: Adaptado IBGE, 2020.

Figura 62: Valor Adicionado Bruto da Industria - Canad dos
Carajdas PA
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Fonte: Adaptado IBGE, 2020.

Figura 63: Valor Adicionado Bruto Servigos —
Canad dos Carajds PA
Valor Adicionado Bruto Servigos - Canad dos Carajas (PA)
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Fonte: Adaptado IBGE, 2020.
Figuraé4: Valor Adicionado Bruto Total - Canad dos Carajds PA

Valor Adicionado Bruto Total - Canad dos Carajds (PA)
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Fonte: Adaptado IBGE, 2020.
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Figura 65: Valor Adicionado Bruto -
Agropecudria em Parauapebas PA

Valor Adicionado Bruto da Agrupecudria - Parauapebas (PA)
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Fonte: Adaptado IBGE, 2020.

Figura 66: Valor Adicionado Bruto - Servigos em Parauapebas PA

Valor Adicionado Bruto da IndUstria - Parauapebas (PA)
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Fonte: Adaptado IBGE, 2020.

Figura 67: Valor Adicionado Bruto Servigos — Parauapebas PA

Valor Adicionado Bruto Servigos - Parauapebas (PA)
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Figura 68: Valor Adicionado Bruto Total - Parauapebas PA
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O Valor Adicionado Bruto (VAB) de Canad
de Carajds no ano de 2018, foi de 691 bilhdes
de reais. No periodo entre 2018 e 2020 O

VAB de Canad dos Carajas teve um salto
de 220,35%, saindo de 691 bilndes de reais
para 2215 bilhdes (IBGE, 2020). Em 2020 a
indUstria representou 86,29% dos valores
adicionados brutos a riqueza do municipio,
O COomercio e servicos, em segundo lugar,

foi o responsavel por 997% dos valores
adicionados brutos Nno municipio. A
administracdo publica teve participac&o de
170% e as atividades agropecuadrias tiveram
participacdo de 0,39% (IBGE,2020).

Abaixo apresenta-se, das arrecadagdes dos
setores da agropecudria, industria e servigos
no periodo de 2010 a 2020 do municipio de
Canad do Caragjds.

Tabela 07: PIB de Canad no periodo de 2010 a 2020.

VALOR ADI-

VALOR ADI-

CIONADO | VALORADI- | o ~0 -~ | VALOR PRODUTO
BRUTODA |CIONADO | oo "OA | ADICIONA- | INTERNO
BRUTO DA DO BRUTO | BRUTO PER
AGROPE- b ADMINIS-
A INDUSTRIA P TOTAL CAPITA,
CUARIE (R$1.000) JIRRGSS) (R$ 1.000) (R$1,00)
(R$ 1.000) ’ (R$1.000) ’ 4
2010 | 28.604 1.666.397 71.832 2.048.533 79.323,98
2011 | 31.793 2.373.056 88.820 2.868.675 105.533,92
2012 | 33.802 2.501.338 105.638 3.083.654 110.230,81
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VALORADI- | \/s o ap)- | VALORADI- |\ op PRODUTO

CIONADO CIONADO

BRUTODA | CIONADO | cor m o) | ADICIONA- | INTERNO

BRUTO DA DO BRUTO | BRUTO PER
AGROPE- ; ADMINIS-
: INDUSTRIA e TOTAL CAPITA,

CURRIE (R$1.000) IRAGRC (R$1.000) (R$1,00)

(R$1.000) . (R$ 1.000) ’ 4
2013 | 37.425 2.670.766 136.160 3.328.188 112.145.98
2014 | 44953 1.894.072 169.376 2.577.680 86.600,78
2015 | 51.518 2.412.614 212.786 3.249.276 103.425,02
2016 | 62.214 1.215.960 267.082 2.055.422 6874993
2017 | 65.250 2.843.280 | 264960 3.896.640 | 113.504,44
2018 | 65.097 5.404.420 | 270.064 6914.626 197137,69
2019 | 65.668 8.476.003 | 305900 10.444.832 | 288.658,15
2020 | 86.816 19.434709 | 383.455 22151200 | 59110111

Fonte: IBGE,2020.

*Para o cdlculo do Produto Interno Bruto per capita foi
considerada a populagdo residente, estimada por municipio,
com data de referéncia em 1° de julho de cada ano, enviada ao
Tribunal de Contas da Unido - TCU.

Conforme os dados levantados pelo IBGE
(2020), o Produto Interno Bruto (PIB) de
Parauapebas, registrou no periodo de 2019 a
2020, um aumento de 104,77%.

A seguir, a tabela apresenta as
arrecadacdes dos setores da agrope-
cuaria, industria e servicos No periodo
de 2010 a 2020.

Tabela 08: PIB de Parauapebas no periodo de 2010 a 2018.

¢

propulsor de desenvolvimento no municipio,

VALOR ADI- VALOR ADI-
VALOR ADI- VALOR PRODUTO ~ .
CIONADO o oNapo CIONADO b~ ONA-  INTERNO gerando empregos com remuneracdo acima
BRUTODA  pgoytopa BRUTODA - hopRuto  BRUTO PER L : :
AGROPE- |\t v ctoia  ADMINIS- o 0 R da media nacional, segundo o IBGE (Prefeitura
CUARIA ' (ps1000) RAGAC  (Rs1000)  (RS1,00) " ~ o
(R$1.000) (R$1.000) ’ Municipal de Canad dos Carajds, 2023).
2010 | 56.643 11965462 | 329.392 14.591.647 | 97.34296
Na sequéncia, serd apresentado os dados
2011 | 68.890 17.073.921 408.273 20.495928 | 131149,69 . ) o
que apontam a relev@ncia das atividades
2012 | 77.216 14.665.539 | 508.250 18.407.385 | 114.705,82 executadas Nos dois municipios em re|g@@o
2013 | 147.745 15.478156 | 710166 19.541.614 114.387,17 a arrecadogdo do PIB.
2014 | 163139 10880412 | 888.593 14985707 | 84.873.43 Tobelo 09: Classificagdo das atividades por relevancia de
impacto no PIB
2015 | 119.941 6980.216 915.554 10.606.431 58.889,51 ATIVIDADE COM ATIVIDADE COM SE- ATIVIDADE COM TER-
ANO MAIOR VALORADI- GUNDO MAIOR VALOR CEIRO MAIOR VALOR
CIONADO BRUTO  ADICIONADO BRUTO  ADICIONADO BRUTO
2016 | 147953 8.073.821 1.002.003 | 12081726 | 64.432,25 Administragéo,
2010 Industrias Demais servicos defesa, educagdo
2017 | 195.211 13.045184 | 1.202.530 17.861937 9112318 extrativas e saude publicas e
seguridade social
2018 | 178.553 10.600.775 | 1197.098 15.342.063 | 78.836,00 oon | IndUstrias Demais servigos Construgdo
extrativas
2019 | 186153 16445226 | 1.286.807 | 2215485410 | 110.43699 Inellsiiee i i 5
. . . - - o5 s 8 s 2012 . Demais servigos Construgoo
extrativas
Industrias ~ ; ;
2020 | 195.418,26 30.269.436 | 1.583.624 36.835.898,74 | 177992,21 2013 ) Construcdo Demais servigos
extrativas
Fonte: IBGE, PIB dos Municipios, base de dados 2010-2020. 2014 Inczus;rlas Construgéio Demais servicos
*Para o cdlculo do Produto Interno Bruto per capita foi XGOS
considerada a populag&o residente, estimada por municipio, 2015 | Construgéo IndUstrias extrativas | Demais servigos
com data de referéncia em 1° de julho de cada ano, enviada ao
Tribunal de Contas da Unido - TCU. 2016 IndusFrlos Construcdo Demais servicos
extrativas
Administragdo,
Os dois municipios apontados neste estudo, 2017 | Industrias Demais servigos | 96fesa, educagdo
extrativas e saude publicas e
Caonad dos Carajas e Parauapebas, possuem seguridade social
~ . N Administragdo,
uma relacdo de crescimento atrelada a I _ _ B
2018 ) Demais servigos L
extrativas e saude publicas e

mineracdo. Com um PIB de R$22 bilhdes em
2022, Canad tem a mineracdo como principal

seguridade social

Fonte: IBGE, PIB dos Municipios, base de dados 2010-2018
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No que diz respeito ao Projeto Sossego de
extracdo de cobre, este foi responsavel por
inserir Canad dos Carajds na posicdo de

4° maior exportadora do Pard, ficando atrds
de Parauapebas, Barcarena e Marabd

Nno ano de 2012. O cobre extraido da mina
do Sossego e exportado para Alemanha,
Bulgaria, india e Espanha.

7.3.2.4. indice de Vulnerabilidade Social

O indice de Vulnerabilidade Social (IVS) &

um indicador que permite aos governos um
detalhamento sobre as condi¢des de vida de
todas as camadas socioeconbmicas do pais,
identificando aquelas que se encontram

em vulnerabilidade e risco social. O IVS tem a
pretensdo de sinalizar o acesso, a auséncia
ou a insuficiéncia de alguns “ativos” em dreas
do territorio brasileiro, os quais deveriam,

a principio, estar a disposicdo de todo
cidad&o, por forca da acdo do Estado.

E composto por trés componentes com
pesos iguais: © sub indice infraestrutura
urbana, que busca refletir as condicdes de
QCesso aos servicos de saneamento bdsico
e de mobilidade urbana, o sub indice capital

humano que envolve aspectos relacionados
G saude e educacdo e determina as
perspectivas atuais e futuras de inclusdo
social dos individuos, e o sub indice renda e
trabalho, que agrupa indicadores relativos G
insuficiéncia de renda presente e fatores que
configuram um estado de inseguranca de
renda (IPEA, 2020).

Tabela 10: indices de Vulnerabilidade Social

MUITO BAIXA BAIXA MEDIA MUITO ALTA
0,200 a 0,300 a 0,400 @
0a0.200 5300 0,400 0,500 GEeoE

Fonte: IPEA, 2020

Com relacdo ao municipio de Canad dos
Carajas, ocorreu uma alteracdo positiva

a respeito do seu IVS, que no ano de 2000
era 0,556 e passou para 0,373 em 2010,
sendo, portanto, classificado como de
media vulnerabilidade social neste censo. O
municipio encontra-se em condicdo melhor
quando comparado ao estado do Pard
(0,469) e pior em relacdo ao Brasil (0,326),
considerados os pardmetros de 2010. O
componente mais critico foi capital humano
com indice de 0,437, seguido pelo IVS renda
e trabalho com 0,412 e infraestrutura urbana
com 0,271.

| )

No municipio de Parauapebas, a estrutura
de oferta de servicos e beneficios sociais,
estda vinculada ao Centro de Referéncia da
Assisténcia Social (CRAS) Altamiro Barbosa,
situado na Rua Bartolomeu, no bairro
Betdnia. O CRAS possui uma capacidade

de referenciamento para 5000 familias e
conta com uma equipe de 28 servidores, com
diversos niveis de escolaridade e formacdo,
alem de uma equipe volante.

Segundo os servicos descritos na Tipificacdo
Nacional dos Servigcos Socioassistenciais
(2009), o CRAS Altamiro Borba oferta o Servico
de Protecdo Integral a Familia (PAIF) e o
Servico de Convivéncia e Fortalecimento de
Vinculos (SCFV) e o Servico de Convivéncia

e Fortalecimento de Vinculos (SCFV).
Conforme o Banco de Dados da Vigilancia
Socioassistencial (2018), os beneficios
eventuais ofertados sdo: auxilio alimentacdo,
auxilio financeiro, auxilio natalidade, auxilio
transporte e auxilio suplemento alimentar.
(Prefeitura Parauapebas, 2019).

E relevante evidenciar que, de acordo com
a Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Social de Canad do Carajas, a Vale S/A
contribuiu com a doacdo de cerca de 37
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toneladas de alimentos para a populacdo
do municipio, abarcando mais de 2.000
familias. Assim, corroborando com a baixa
do indice de vulnerabilidade social do local.

7.3.2.5. Saneamento Bdsico

O saneamento bdsico de um municipio € um
conjunto de servicos fundamentais para o
desenvolvimento socioecondmico de uma
regido tais como abastecimento de agua,
esgotamento sanitdrio, limpeza urbana,
drenagem urbana, manejos de residuos
solidos e de aguas pluviais.

NO que diz respeito a esgotamento
sanitario, um dos servicos fundamentais
do saneamento bdsico de municipios,

em Canad dos Carajds, a partir do
levamento de dados do IBGE em 2010,
apenas 1.587 domicilios, o que corresponde
a 21,29%, estavam ligados a rede geral de
esgoto. Deste total, 1.584 domicilios, 99.81%

encontravam-se situados em regido urbana.

O uso da fossa septica foi declarado por
57,65% moradores, cabendo destacar que
74% destes situavam-se Nna zona urbana. Os
dados do Sistema Nacional de Informacdes

sobre Saneamento (SNIS, 2021), informam que
em 2021, 72,6% da populacdo urbana residia
em domicilios interligados 4 rede de esgoto
(SNIS, 2021).

Conforme dados do Plano de Saneamento
Basico, em Canda de Carajas, em 2013,
existe uma rede coletora de esgoto de
35km, associada a trés estacdes elevatorias
gue bombeiam o esgoto para a Estacdo
de Tratamento de Esgoto (ETE) Plaqué,

onde recebem tratamentos biologicos
anaerobicos e aerdbicos (PMSB, 2013).

Ja no municipio de Parauapebas, os
servicos publicos de saneamento bdsico
sdo executados pelo Servico Autbnomo

de Agua e Esgoto (SAAEP), pela Secretaria
Municipal de Obras (SEMOB) e pela
Secretaria Municipal de Urbanismo
(SEMURB), org&os da administracdo indireta
e direta do Municipio. Esses orgdos sdo
responsaveis pela execucdo dos servicos
publicos de abastecimento de agua
potdvel; de coleta e tratamento do esgoto
sanitario; de drenagem e manejo de aguas
pluviais e de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos nas areas urbanas e rurais
do municipio.

| )

No que concerne ao tratamento de residuos
solidos domiciliar, em Canad do Caragjds, a
coleta ¢ realizada apenas na sede municipal
e de forma irregular, atendendo uma
peguena parcela da populacdo urbana.

Em conformidade com dados do IBGE, no
ano de 2010, em Canad do Caragjds, 84,2%,
que corresponde 6.275 domicilios, tinham seu
lixo coletado. Desse total, 5.696 (90,77%) sdo
considerados domicilios urbanos. Cabendo
destacar que dentre os 1.636 domicilios
rurais, 990 (60,51%) declararam realizar a
queima dos residuos solidos domesticos.

No tocante a Parauapebas, os dados

do Censo do IBGE de 2010 a respeito da
coleta de residuo: para 95,6% das familias,
e coletado diretamente. Para 3,49% das
familias € queimado ou enterrado Na
propriedade. Para 0,67% das familias &
jogado em terreno baldio ou logradouro,
Q0 familias ainda informaram que o residuo
tem outro destino.
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CARACTERIZAGCAO DA AREA DE ESTUDO LOCAL

7.3.2.6. Vila Bom Jesus

O diagnostico local ocupou-se em estudar
a comunidade que estd no entorno do
empreendimento, ou seja, que estd mais
proxima da area de instalacdo do Projeto
Bacaba.

Dito isso, o aglomerado populacional mais
proximos ao Projeto Bacaba, no municipio de
Canad do Carajads, € a Vila Bom Jesus, que
pode ser vista Nas imagens a seguir.

Figura 69: Vista geral de vias publicas na Vila Bom Jesus. Fonte:
CLAM, dados de campo, 2021.

13 de ago:de 2021 11:24:57

Figura 70: Vista geral de vias publicas na Vila Bom Jesus. Fonte:
CLAM, dados de campo, 2021.

A Vila Bom Jesus € um aglomerado
populacional residencial localizado as
margens do rio Parauapebas, esta hd uma
disténcia de 34 km da sede municipal de
Canad do Carajas sendo ligada a esta por
dois acessos rodovidarios, sendo o primeiro

a rodovia estadual PA 160 e 0 segundo,
tomando-se a estrada do projeto S1ID em
sentido oeste. A Vila Bom Jesus é circunvizinha
A mineracdo Sossego.

A populacdo da Vila Bom Jesus, comparada
com a populacdo de Canad dos Carajds,
serd apresentada na tabela a seguir.

Tabela 11: Populagdo de Canad dos Carajds e Vila Bom Jesus

POPULAGAO URBANA POPULAGAO RURAL
LOCALIDADE

ABSOLUTA PORCENTAGEM % ABSOLUTA PORCENTAGEM %

Canad dos

Carajés 20727 78 5989 22
VBB | 92 88 8
Jesus

Total 21790 100,00 6,077 100,00

Fonte: Vale (2015)

No ano de 2002, com a implantagcdo da mina
do Sossego, as vilas gue estavam dentro

da area de exploracdo, como Sequeirinho

e Sossego, deixaram de existir, porem, a

Vila Bom Jesus que era uma comunidade
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pequenda e localizada fora da drea de
exploracdo direta, permaneceu e ampliou.

As atividades econdmicas realizadas na
Vila Bom Jesus sGo: agricultura, apicultura e
garimpo.

s
L i f'"" e
Figura 71: Associagdo dos Apicultores de Canad dos Carajds.

Fonte: CLAM, dados de campo, 2021.

= i

Figura 72: Associacdo dos Apicultores de Canad dos Carajds.
Fonte: CLAM, dados de campo, 2021.

AVila Bom Jesus conta com a presenca de
escolas que atendem seus moradores, desde
o ensino infantil ao ensino medio.

Figura 73: Vista da entrada da Escola Municipal de Ensino
Fundamental e Infantil Raimundo de Oliveira. Fonte: CLAM,
dados de campo, 2021.

Alem do mais, a vila possui unidades de saude
para atendimento da populacdo gue, guando
demanda servicos mais complexos, procuram
atendimento na cidade de Canad dos Carajdas
ouU em municipios vizinhos, como Parauapelbas.
A foto elencada a seguir demostra a unidade
de saude da Vila Bom Jesus.

Na Vila Bom Jesus, ha servicos de
abastecimento de agua, esgotamento
sanitdrios, coleta de lixo, energia elétrica e
comunicagdo.

e < L 3 o e
s ~ N e bt eIl

Figura 74: Vista da entrada da Unidade de Saude da Familia Bom
Jesus. Fonte: CLAM, dados de campo, 2021.
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8. IMPACTOS AMBIENTAIS

Os possiveis impactos ambientais
decorrentes das etapas de implantacdo,
operacdo e fechamento do Projeto Bacaba
foram avaliados com base na caracterizacdo
prévia e aspectos gerais do empreendimento.
Com a definicdo e avaliacdo de tais impactos
e possivel anteceder, evitar, minimizar ou
compensar os efeitos negativos no meio
fisico, biotico e socioecondmico.

Para cada impacto avaliado foram definidos
critérios de ponderacdo. Neste RIMA

serdo apresentados trés destes criterios
considerados principais:

CONAMA N°001 DE JANEIRO DE 1986

Segundo a resolugdo CONAMA N°001 de janeiro de
1986, o impacto Ambiental é definido como qualquer
alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e
biologicas do meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetam a saude, a seguranga e o bem-estar da
populag¢do; as atividades sociais e econdmicas; a
biota; as condi¢cdes estéticas e sanitdrias do meio
ambiente; e a qualidade dos recursos ambientais.

Natureza: Avalia-se se 0 Impacto tem
reflexos positivos, negativos ou duplo efeito
sobre o ambiente;

Relevéancia: E o atributo final do impacto,

OoU seja, sdo considerados seus demais
atributos e as medidas para sua mitigacdo,
prevencdo, compensacdo, controle e
monitoramento. Assim, um impacto pode ser
classificado como de alta, media ou baixa
relev@ncia.

A andlise completa dos impactos pode ser
encontrada no EIA;

| )

Reversibilidade: Refere-se G possibilidade
de o impacto ser revertido ou ndo, mediante
a adocdo de medidas ou conclusdo de
etapas. O impacto é reversivel quando &
possivel reverter os efeitos decorrentes das
atividades do empreendimento. Quando
irreversivel, mesmo com a suspensdo da
atividade geradora do impacto ndo &
possivel reverter a sua tendéncia.
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Tabela 12: Impactos socioambientais - Etapa de implantagdo -

Meio Fisico

| )

FASE DE IMPLANTAGAO - MEIO FiSICO

IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS E AVALIADOS RESULTADOS DA AVALIA(;I\O PROGRAMAS AMBIENTAIS E AQf)ES
Negativo; Plano de Recuperagdio de Areas Degradadas (PRAD);
Alteragdo nos processos de dindmica superficial Relevéncia média; Plano de Fechamento.
Reversivel. Programa de monitoramento de fei¢gdes erosivas e controle do processo de assoreamento.
Negativo: Plano de Recuperagéo de Areas Degradadas (PRAD);
Alteragdo da qualidade eddafica Relevancia alta; PlogeImE € Gestgo dte nghdode ,d.os Efluentes iepetes:
[ Programa de Gestdo de Residuos Solidos;
’ Plano de Fechamento.
] Programa de Gestdo do Uso das Aguas;
NEGreiiive: Programa de Monitoramento Hidrométrico;
Aieieees e clspanlsiliEecs e Relevopcm [eeiker Programa de Monitoramento da Dinémica Hidrica Subterrénea;
Reversivel. ~ ~ ~
Programa de Prevengdo, Recuperagdo e Protegdo de Nascentes.
Negativo; Programa de Gestdio do das Aguas;

Alteragdo da dindmica hidrica subterrénea e superficial

Relevancia baixa;
Irreversivel (alteragdes do meio na instalagdo)
Reversivel (posto de abastecimentos).

Programa de Monitoramento Hidrométrico;
Programa de Monitoramento da Dindmica Hidrica Subterranea;
Programa de Gestdo Ambiental.

Programa de Gestdo da Qualidade dos Efluentes Liquidos;
Programa de Monitoramento da qualidade das dguas subterréneas e superficiais;
Programa de Gestdo do Uso da Agua;

Negativo; Programa de Monitoramento Hidrométrico;
Alteragdo da qualidade das aguas superficiais e subterréneas Relevancia baixa; Programa de Monitoramento da Dinémica Hidrica Subterrénea;
Reversivel Programa de Gestdo de Residuos Solidos;
Gestdo de residuos solidos gerados;
Tratamento dos efluentes liquidos;
Criagdo de sistemas de drenagem e de contengdo de sedimentos
Programa de Controle das Emissdes Atmosféricas;
. Programa de Monitoramento Climatico e da Qualidade do Ar.
~ . NegoElvoi . Controle da geragdo de material particulado por meio da aspersdo de dgua nas vias de acesso;
Alteragdo da qualidade do ar Relevancia baixa; = f 0 . N :
R qu_utenf;oo qde_quodfn da rotc_| de veiculos e eqplpqmentos, ;
. Priorizagdo da utilizagéo de equipamentos com sistemas que reduzam o consumo de combusti-
veis, bem como as emissoes de poluentes.
L Programa de Controle e Monitoramento dos Niveis de Ruidos;
Negativo; h . ~
- A . ) . P ) Programa de Controle e Monitoramento de Vibragdes;
Alteragdo nos niveis de ruido e vibracdo Relevancia baixa; . P . ; . . o
e— - Monitoramento periédico da presséo sonora e de vibragdes considerando as fontes de emissdo

(area operacional) e fontes receptoras (dreas residenciais).
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Tabela 13: Impactos socioambientais - Etapa de implantag¢do - Meio Bidtico

| )

FASE DE IMPLANTAGAO - MEIO BIOTICO

IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS E AVALIADOS

RESULTADOS DA AVALIAGAO

PROGRAMAS AMBIENTAIS E ACOES

Programa de Supressdo Vegetal;
Programa de Monitoromen;o Ambiental;
Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas (PRAD);

Nogeiver Plano de Fechamento de Minaj;
Perda de individuos e redugdo nas populagdes vegetais nativas Relevancia alta; Coleta d t tud d ) . - te d - -
Irreversivel. oleta de sementes, estudos de germinagdo, propagacdo e resgate de espécies vegetais; )
Revegetagdo das dreas degradadas utilizando mudas de espécies nativas e solo orgdnico retira-
do das dreas suprimidas;
Monitoramento de flora.
Programa de Monitoramento Ambiental;
Alteragdo das fungdes fisioldgicas vegetais em fungdo do acumu- Ntefeiiier Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas (PRAD);
| . A ; Relevancia baixa; Controle da geragdo de material particulado por meio da aspersdo de dgua nas vias de acesso;
o de material particulado na face superior das folhas n ~ , L P . A X
Reversivel. Revegetacdo das dreas degradadas utilizando mudas de espécies nativas e solo orgénico retira-
do das dreas suprimidas.
Programa de Supressdo da Vegetacdo;
Programa de Monitoramento Ambiental;
L Plano de Recuperagéo de Areas Degradadas (PRAD);
NOgpelive: Plano de Fechamento de Minaj;
Fragmentagdo e efeito de borda Relevancia alta; 4 n ’ - A ’ . .
[ Revegetg(;oo das areas degradadas utilizando mudas de espécies nativas e solo orgdnico retira-
do das dreas suprimidas;
Monitoramento de flora;
Monitoramento de fauna: avifauna, herpetofauna, mastofauna ( voadora e ndo-voadora), ictiofauna.
Programa de Supressdo da Vegetagdo;
Negativo; Programa de Monitol'omengo Ambiental;
Perda de hdbitat da fauna Relevancia alta; Plen® @t REUpEEIED ¢ A_reos Degradadas (PRAD);
[y Plcmg de Fechamento de Mina;
Monitoramento de flora;
Monitoramento de fauna: avifauna, herpetofauna, mastofauna ( voadora e ndo-voadora), ictiofauna.
Programa de Supressdo da Vegetagdo;
Plano de Monitoramento Ambiental;
Negativo; Programa de Controle e Monitoramento de Ruidos e Vibragdes;
Afugentamento da fauna Relevancia média; Plano de Recuperagéo de Areas Degradadas (PRAD);
Reversivel. Revegetagdo das dreas degradadas;
Controle e geragdo de ruidos;
Monitoramento de fauna.
Programa de Supressdo da Vegetagdo;
Programa de Monitoramento Ambiental;
Negativo; Programa de Educagdo Ambiental e Comunicacdo;
Alteracdo do indice de atropelamento da fauna Relevancia média; Controle do trafego de veiculos;
Reversivel. Revegetagdo das dreas degradadas utilizando mudas de espécies nativas e solo orgdnico retira-

do das dreas suprimidas;
Atividades de educagdo ambiental com colaboradores do projeto e comunidade do entorno.
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FASE DE IMPLANTAGAO - MEIO BIOTICO

¢

IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS E AVALIADOS RESULTADOS DA AVALIAGAO PROGRAMAS AMBIENTAIS E AGOES
Plano de Monitoramento Ambiental;
N - Programa de Educagdo Ambiental e Comunicacdo;
egativo; . X
Alteragdo da pressdo de caca, pesca e coleta clandestina da fauna | Relevéncia alta; Gl d? trdfeg9 sowelieulles " - ’ . ’
(et oy Revegetagdo das areas degradadas utilizando mudas de espécies nativas e solo orgdnico retira-
do das dreas suprimidas;
Atividaes de educagdo ambiental com colaboradores do projeto e comunidade do entorno.
Programa de Supressdo da Vegetagdo;
Negativo; Programa de Monitoramento Ambiental;
Desequilibrio das comunidades faunisticas Relevancia alta; Programa de Monitoramento e Controle de Insetos Vetores;
Reversivel. Plano de Fechamento de Mina;
Atividaes de educagdo ambiental com colaboradores do projeto e comunidade do entorno.
Programa de Monitoramento Ambiental;
Programa de Gestdo de Recursos Hidricos;
Programa de Controle de Drenagem e Conteng¢do de Finos;
Negativo; Plano de Recuperagdio de Areas Degradadas (PRAD);
Alteragdo das comunidades bioaqudticas Relevancia alta; Plano de Fechamento de Mina;
Irreversivel. Instalacéo de sistemas de Controle;

Revegetagdo das dreas degradadas utilizando mudas de espécies nativas e solo orgénico retira-
do das dareas suprimidas;
Monitoramento da qualidade dos corpos hidricos.
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Tabela 14: Impactos socioambientais - Etapa de implantagdo - Meio Socioeconémico

FASE DE IMPLANTAGAO - MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS E AVALIADOS

RESULTADOS DA AVALIAGAO

PROGRAMAS AMBIENTAIS E ACOES

Positivo; Programa de Monitoramento dos Indicadores Socioeconédmico;
Alteragdo do nivel de emprego Relevancia média; Programa de Comunicagdo Social;
Reversivel. Programa de Mobilizag&o e Desmobilizag&o de Mdo de Obra.
Fesfidiver Programa de Monitoramento dos Indicadores Socioecondmico;
Alteragdo nos niveis de renda Relevancia média; " e f ’
¢ 7 Programa de Comunicagdo Social.
Reversivel.
Pesidiet Programa de Monitoramento dos Indicadores Socioecondmico;
Inser¢do de trabalhadores no Sistema de Seguridade Social Relevancia alta; } - ; ’
¢ 9 " Programa de Comunicagdo Social.
Reversivel.
Pesidiet Programa de Monitoramento dos Indicadores Socioecondmico;
Alteragdo das condigbes de desempenho das empresas Relevancia alta; } . : ’
n Programa de Comunicagdo Social.
Reversivel.
Positivo; Programa de Monitoramento dos Indicadores Socioecondmico;
Alteragdo nos niveis de empregabilidade Relevancia média; Programa de Comunicagdo Social;
Irreversivel. Programa de Mobilizag&o e Desmobilizagdo de Mdo de Obra.
Positivo; Programa de Monitoramento dos Indicadores Socioecondmico;
Alteragdo nas condigdes econdmicas Relevancia média; Programa de Comunicagdo Social;
Irreversivel. Programa de Fomento ao Desenvolvimento Local.
Positiva; o - ) _ . ~ e ~ . .
- e ; - P Em fungd@o da arrecadacgdo de tributos ser definida por legislagdo especifica ndo hd medidas a
Alteragdo na arrecadagdo financeira municipal Relevancia alta; R g
0 serem indicadas para este impacto.
Reversivel
Negativo; ) . . -
Relgevdncio YEIEnE Che beha, ldls o Programa de Monitoramento dos Indicadores Socioeconédmico;
Alteragdo no fluxo migratério alicer : Programa de Comunicagdo Social;
S Programa de Educac¢do Ambiental.
Reversivel

Alteragdo nas condigdes de vulnerabilidade social e de ocupagdo
irregular

Negativo e positivo;
Relevancia alta;
Irreversivel

Programa de Monitoramento dos Indicadores Socioecondmico;
Programa de Comunicacgdo Social;
Programa de Educacdo Ambiental.

Alteracdo na infraestrutura bdsica, equipamentos e servigos
sociais

Negativo e positivo;
Relevéancia alta;
Irreversivel

Programa de Monitoramento dos Indicadores Socioecondmico;
Programa de Comunicagdo Social;

Programa de Educagdo Ambiental;

Programa de Segurancga e Alerta.

¢
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Tabela 15: Impactos socioambientais - Etapa da operac¢do - Meio Fisico

FASE DE OPERAGAO - MEIO FiSICO

IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS E AVALIADOS

RESULTADOS DA AVALIAGAO

PROGRAMAS AMBIENTAIS E ACOES

Negativo; Plano de Recuperagdio de Areas Degradadas (PRAD);
Alteragdo nos processos de dindmica superficial Relevancia média; Plano de Fechamento;
Reversivel. Programa de Monitoramento de feigdes erosivas e controle do processo de assoreamento.
Negativo: Plano de Recuperagéo de Areas Degradadas (PRAD);
Alteragdo da qualidade eddafica Relevancia baixa; PlogemE) € Gestgo dte nghdode ,d.os Efluentes iepetes:
[ Programa de Gestdo de Residuos Solidos;
’ Plano de Fechamento.
] Programa de Gesté&o do Uso das Aguas;
NEEeIEve: Programa de Monitoramento Hidrométrico;
Aieieees e clspanlsiliEecs e Relevor)cm SEleE Programa de Monitoramento da Dinémica Hidrica Subterrénea;
Irreversivel. ~ ~ ~
Programa de Prevengdo, Recuperagdo e Protegdo de Nascentes.
. Programa de Gestdo do Uso das Aguas;
Negativo; f : R~
Alteragdo da dindmica hidrica subterrénea e superficial Relevéncia média; PIEEEImE Gl MIeEEmERi (el @mEiee: .
. ’ Programa de Monitoramento da Dindmica Hidrica Subterranea;
Irreversivel. -~ .
Programa de Gestdo Ambiental.
Programa de Gestdo da Qualidade dos Efluentes Liquidos;
Programa de Monitoramento da qualidade das dguas subterréneas e superficiais;
Programa de Gestdo do Uso da Agua;
Negativo; Programa de Monitoramento Hidrométrico;
Alteragdo da qualidade das adguas superficiais e subterréneas Relevancia baixa; Programa de Monitoramento da Dinémica Hidrica Subterrénea;
Reversivel. Programa de Gestdo de Residuos Solidos;
Gestdo de residuos solidos gerados;
Tratamento dos efluentes liquidos;
Criagdo de sistemas de drenagem e de contengdo de sedimentos
Programa de Controle das Emissdes Atmosféricas;
. Programa de Monitoramento Climatico e da Qualidade do Ar.
~ . NegoElvoi . Controle da geragdo de material particulado por meio da aspersdo de dgua nas vias de acesso;
Alteragdo da qualidade do ar Relevancia baixa; = 0 . :
5 Manutengdo adequada da frota de veiculos e equipamentos;
Reversivel. s 2 L ~ X X .
Priorizagdo da utilizagéo de equipamentos com sistemas que reduzam o consumo de combusti-
veis, bem como as emissoes de poluentes.
L Programa de Controle e Monitoramento dos Niveis de Ruidos;
Negativo; h . -
- A . ) . P ) Programa de Controle e Monitoramento de Vibragdes;
Alteragdo nos niveis de ruido e vibracdo Relevancia baixa; . P . ; . . o
e— - Monitoramento peridédico da presséo sonora e de vibragdes considerando as fontes de emissdo

(area operacional) e fontes receptoras (dreas residenciais).

¢



3% Clique no menu
para navegar

1. APRESENTAGAO

2. IDENTIFICAGAO
DO EMPREENDEDOR
E DA EMPRESA DE
CONSULTORIA

3. SOBRE A VALE S.A.

4. CONHECENDO O
PROJETO BACABA

5. ETAPAS DO
PROJETO BACABA

6. ELABORAGAO DOS
ESTUDOS

7. CARACTERISTICAS
AMBIENTAIS

8. IMPACTOS
AMBIENTAIS

9. AGOES E
PROGRAMAS
AMBIENTAIS

10. CONHECENDO
AS AREAS DE
INFLUENCIA

11. PROGNOSTICO
GLOBAL

12. CRONOGRAMA

13. CONCLUSOES

14. GLOSSARIO

15. EQUIPE TECNICA

Tabela 16: Impactos socioambientais - Etapa de operagdo - Meio Bidtico

| )

FASE DE OPERAGAO - MEIO BIOTICO

IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS E AVALIADOS

RESULTADOS DA AVALIAGAO

PROGRAMAS AMBIENTAIS E ACOES

Programa de Supressdo Vegetal;
Programa de Monitoromen;o Ambiental;
Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas (PRAD);

Nogeiver Plano de Fechamento de Minaj;
Perda de individuos e redugdo nas populagdes vegetais nativas Relevancia alta; Coleta d t tud d ) . - te d - -
Irreversivel. oleta de sementes, estudos de germinagdo, propagacdo e resgate de espécies vegetais; )
Revegetagdo das dreas degradadas utilizando mudas de espécies nativas e solo orgdnico retira-
do das dreas suprimidas;
Monitoramento de flora.
Programa de Monitoramento Ambiental;
Alteragdo das fungdes fisioldgicas vegetais em fungdo do acumu- Ntefeiiier Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas (PRAD);
| . A ; Relevancia baixa; Controle da geragdo de material particulado por meio da aspersdo de dgua nas vias de acesso;
o de material particulado na face superior das folhas n ~ , L P . A X
Reversivel. Revegetacdo das dreas degradadas utilizando mudas de espécies nativas e solo orgénico retira-
do das dreas suprimidas.
Programa de Supressdo da Vegetacdo;
Programa de Monitoramento Ambiental;
L Plano de Recuperagéo de Areas Degradadas (PRAD);
NOgpelive: Plano de Fechamento de Minaj;
Fragmentagdo e efeito de borda Relevancia média; 4 n ’ - A ’ . .
[ Revegetg(;oo das areas degradadas utilizando mudas de espécies nativas e solo orgdnico retira-
do das dreas suprimidas;
Monitoramento de flora;
Monitoramento de fauna: avifauna, herpetofauna, mastofauna ( voadora e ndo-voadora), ictiofauna.
Programa de Supressdo da Vegetagdo;
Negativo; Programa de Monitol'omengo Ambiental;
Perda de hdbitat da fauna Relevancia média; Plen® @t REUpEEIED ¢ A_reos Degradadas (PRAD);
[y Plcmg de Fechamento de Mina;
Monitoramento de flora;
Monitoramento de fauna: avifauna, herpetofauna, mastofauna ( voadora e ndo-voadora), ictiofauna.
Programa de Supressdo da Vegetagdo;
Plano de Monitoramento Ambiental;
Negativo; Programa de Controle e Monitoramento de Ruidos e Vibragdes;
Afugentamento da fauna Relevancia baixa; Plano de Recuperagéo de Areas Degradadas (PRAD);
Reversivel. Revegetagdo das dreas degradadas;
Controle e geragdo de ruidos;
Monitoramento de fauna.
Programa de Supressdo da Vegetagdo;
Programa de Monitoramento Ambiental;
Negativo; Programa de Educagdo Ambiental e Comunicacdo;
Alteracdo do indice de atropelamento da fauna Relevancia média; Controle do trafego de veiculos;
Reversivel. Revegetagdo das dreas degradadas utilizando mudas de espécies nativas e solo orgdnico retira-

do das dreas suprimidas;
Atividades de educagdo ambiental com colaboradores do projeto e comunidade do entorno.
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FASE DE OPERAGAO - MEIO BIOTICO

¢

IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS E AVALIADOS RESULTADOS DA AVALIAGAO PROGRAMAS AMBIENTAIS E AGOES
Plano de Monitoramento Ambiental;
5 . ) Negativo; Programa de Educagdo Ambiental e Comunicacdo;
Alteracdo da pressdo de caga, pesca e coleta clandestina da Relevénc’io média: Controle do trafego de veiculos;
fauna [u— - ’ Revegetacgdo das dreas degradadas utilizando mudas de espécies nativas e solo orgdnico retira-
. do das dreas suprimidas;
Atividaes de educagdo ambiental com colaboradores do projeto e comunidade do entorno.
Programa de Supressdo da Vegetagdo;
Negativo; Programa de Monitoramento Ambiental;
Desequilibrio das comunidades faunisticas residentes Relevancia média; Programa de Monitoramento e Controle de Insetos Vetores;
Reversivel. Plano de Fechamento de Mina;
Atividaes de educagdo ambiental com colaboradores do projeto e comunidade do entorno.
Programa de Monitoramento Ambiental;
Programa de Gestdo de Recursos Hidricos;
Programa de Controle de Drenagem e Conteng¢do de Finos;
Negativo; Plano de Recuperagdio de Areas Degradadas (PRAD);
Alteragdo das comunidades bioaqudticas Relevancia média; Plano de Fechamento de Mina;
Irreversivel. Instalacéo de sistemas de Controle;

Revegetagdo das dreas degradadas utilizando mudas de espécies nativas e solo orgénico retira-
do das dareas suprimidas;
Monitoramento da qualidade dos corpos hidricos.
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Tabela 17: Impactos socioambientais - Etapa de operagdo - Meio Socioeconémico

FASE DE OPERAGAO - MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS E AVALIADOS

RESULTADOS DA AVALIAGAO

PROGRAMAS AMBIENTAIS E ACOES

Positivo; Programa de Monitoramento dos Indicadores Socioeconédmico;
Alteragdo do nivel de emprego Relevancia média; Programa de Comunicagdo Social;
Reversivel. Programa de Mobilizag&o e Desmobilizag&o de Mdo de Obra.
Fesfidiver Programa de Monitoramento dos Indicadores Socioecondmico;
Alteragdo nos niveis de renda Relevancia média; " e f ’
¢ 7 Programa de Comunicagdo Social.
Reversivel.
Fesfidiver Programa de Monitoramento dos Indicadores Socioecondmico;
Inser¢do de trabalhadores no Sistema de Seguridade Social Relevancia média; } - ; ’
¢ 9 " Programa de Comunicagdo Social.
Reversivel.
Feslidiver Programa de Monitoramento dos Indicadores Socioecondmico;
Alteragdo das condigbes de desempenho das empresas Relevancia média; } . : ’
n Programa de Comunicagdo Social.
Reversivel.
Positivo; Programa de Monitoramento dos Indicadores Socioecondmico;
Alteragdo nos niveis de empregabilidade Relevancia média; Programa de Comunicagdo Social;
Irreversivel. Programa de Mobilizag&o e Desmobilizagdo de Mdo de Obra.
Positivo; Programa de Monitoramento dos Indicadores Socioecondmico;
Alteragdo nas condigdes econdmicas Relevancia média; Programa de Comunicagdo Social;
Irreversivel. Programa de Fomento ao Desenvolvimento Local.
Positivo; o - . _ . ~ e ~ . .
- e ; - P Em fungd@o da arrecadacgdo de tributos ser definida por legislagdo especifica ndo hd medidas a
Alteragdo na arrecadagdo financeira municipal Relevancia alta; R g
0 serem indicadas para este impacto.
Reversivel
Negativo; Programa de Monitoramento dos Indicadores Socioecondmico;

Alteragdo no fluxo migratoério

Relevancia variando entre baixa e média;
Reversivel

Programa de Comunicagdo Social;
Programa de Educagdo Ambiental.

Alteracdo nas condigdes de vulnerabilidade social e de ocupagdo
irregular

Negativo e positivo;
Relevancia alta;
Irreversivel

Programa de Monitoramento dos Indicadores Socioeconémico;
Programa de Comunicagdo Social;
Programa de Educagdo Ambiental.

Alteragdo na infraestrutura bdsica, equipamentos e servigos
sociais

Negativo e positivo;
Relevancia alta;
Irreversivel

Programa de Monitoramento dos Indicadores Socioecondmico;
Programa de Comunicagdo Social;

Programa de Educacdo Ambiental;

Programa de Seguranga e Alerta.

¢
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Tabela 18: Impactos socioambientais - Etapa de fechamento - Meio Fisico

FASE DE FECHAMENTO - MEIO FiSICO

IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS E AVALIADOS

RESULTADOS DA AVALIAGAO

PROGRAMAS AMBIENTAIS E ACOES

Negativo; Plano de Recuperagdio de Areas Degradadas (PRAD);
Alteragdo nos processos de dindmica superficial Relevancia baixa; Plano de Fechamento;
Reversivel. Programa de monitoramento de feigdes erosivas e controle do processo de assoreamento.
Negativo: Plano de Recuperagéo de Areas Degradadas (PRAD);
Alteragdo da qualidade eddafica Relevancia baixa; PlogemE) € Gestgo dte nghdode ,d.os Efluentes iepetes:
[ Programa de Gestdo de Residuos Solidos;
’ Plano de Fechamento.
] Programa de Gesté&o do Uso das Aguas;
NEEeIEve: Programa de Monitoramento Hidrométrico;
Aieieees e clspanlsiliEecs e Relevor)cm SEleE Programa de Monitoramento da Dinémica Hidrica Subterrénea;
Irreversivel. ~ ~ ~
Programa de Prevengdo, Recuperagdo e Protegdo de Nascentes.
. Programa de Gestdo do Uso das Aguas;
Negativo; f : R~
Alteragdo da dindmica hidrica subterrénea e superficial Relevancia média; IFIRSLEREImme) €l Mon!toromento H|dr<?metr_|co, .
. ’ Programa de Monitoramento da Dindmica Hidrica Subterranea;
Irreversivel. -~ .
Programa de Gestdo Ambiental.
Programa de Gestdo da Qualidade dos Efluentes Liquidos;
Programa de Monitoramento da Qualidade das aguas superficiais e subterraneas;
Programa de Gestdo do Uso da Agua;
Negativo; Programa de Monitoramento Hidrométrico;
Alteragdo da qualidade das adguas superficiais e subterréneas Relevancia baixa; Programa de Monitoramento da Dinémica Hidrica Subterrénea;
Reversivel Programa de Gestdo de Residuos Solidos;
Gestdo de residuos solidos gerados;
Tratamento dos efluentes liquidos;
Criagdo de sistemas de drenagem e de contengdo de sedimentos
Programa de Controle das Emissées Atmosféricas;
. Programa de Monitoramento Climdtico e da Qualidade do Ar.
~ . NegoElvoi . Controle da geragdo de material particulado por meio da aspersdo de dgua nas vias de acesso;
Alteragdo da qualidade do ar Relevancia baixa; = 0 . :
5 Manutengdo adequada da frota de veiculos e equipamentos;
Reversivel. s 2 L ~ X X .
Priorizagdo da utilizagéo de equipamentos com sistemas que reduzam o consumo de combusti-
veis, bem como as emissoes de poluentes.
L Programa de Controle e Monitoramento dos Niveis de Ruidos;
Negativo; h . -
- A . ) . P ) Programa de Controle e Monitoramento de Vibragdes;
Alteragdo nos niveis de ruido e vibracdo Relevancia baixa; . P . ; . . o
e— - Monitoramento peridédico da presséo sonora e de vibragdes considerando as fontes de emissdo

(area operacional) e fontes receptoras (dreas residenciais).

¢
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Tabela 19: Impactos socioambientais - Etapa de fechamento - Meio Bidtico

| )

FASE DE FECHAMENTO - MEIO BIOTICO

IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS E AVALIADOS

RESULTADOS DA AVALIAGAO

PROGRAMAS AMBIENTAIS E ACOES

Programa de Supressdo Vegetal;
Programa de Monitoromen;o Ambiental;
Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas (PRAD);

Festidive: Plano de Fechamento de Mina;
Perda de individuos e redugdo nas populagdes vegetais nativas Relevancia alta; Coleta d t tud d ) . e te d - i
Irreversivel. oleta de sementes, estudos de germinagdo, propagacdo e resgate de espécies vegetais; )
Revegetagdo das dreas degradadas utilizando mudas de espécies nativas e solo orgdnico retira-
do das dreas suprimidas;
Monitoramento de flora.
Programa de Monitoramento Ambiental;
Alteragdo das fungdes fisioldgicas vegetais em fungdo do acumu- Resiiler Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas (PRAD);
1 ; . ) Relevancia baixa; Controle da geragdo de material particulado por meio da aspersdo de dgua nas vias de acesso;
o de material particulado na face superior das folhas . ~ , L o . PN X
Irreversivel. Revegetacdo das dreas degradadas utilizando mudas de espécies nativas e solo orgénico retira-
do das dreas suprimidas.
Programa de Supressdo da Vegetacdo;
Programa de Monitoramento Ambiental;
L Plano de Recuperagéo de Areas Degradadas (PRAD);
Pesilivey Plano de Fechamento de Mina;
Fragmentacdo e efeito de borda Relevancia média; > . i . . . N .
R Revegetg(;qo das areas degradadas utilizando mudas de espécies nativas e solo orgdnico retira-
do das dreas suprimidas;
Monitoramento de flora;
Monitoramento de fauna: avifauna, herpetofauna, mastofauna ( voadora e ndo-voadora), ictiofauna.
Programa de Supressdo da Vegetagdo;
Positivo: Programa de Monitoramento Ambiental;
o P o Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas (PRAD);
Perda de hdbitat da fauna Relevancia baixa; .
evarEival Plcmg de Fechamento de Mina;
Monitoramento de flora;
Monitoramento de fauna: avifauna, herpetofauna, mastofauna ( voadora e ndo-voadora), ictiofauna.
Programa de Supressdo da Vegetagdo;
Plano de Monitoramento Ambiental;
Positivo; Programa de Controle e Monitoramento de Ruidos e Vibragdes;
Afugentamento da fauna Relevancia baixa; Plano de Recuperagéo de Areas Degradadas (PRAD);
Reversivel. Revegetagdo das dreas degradadas;
Controle e geragdo de ruidos;
Monitoramento de fauna.
Programa de Supressdo da Vegetagdo;
Programa de Monitoramento Ambiental;
Baixo; Programa de Educagdo Ambiental e Comunicacdo;

Alteracdo do indice de atropelamento da fauna

Controle do trafego de veiculos;

Revegetagdo das dreas degradadas utilizando mudas de espécies nativas e solo orgdnico retira-
do das dreas suprimidas;

Atividades de educagdo ambiental com colaboradores do projeto e comunidade do entorno.
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FASE DE FECHAMENTO - MEIO BIOTICO

¢

IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS E AVALIADOS RESULTADOS DA AVALIAGAO PROGRAMAS AMBIENTAIS E AGOES
Plano de Monitoramento Ambiental;
5 . ) Positivo: Programa de Educagdo Ambiental e Comunicacdo;
Alteracdo da pressdo de caga, pesca e coleta clandestina da Relevén‘cio baixa: Controle do trafego de veiculos;
fauna [u— - : Revegetacgdo das dreas degradadas utilizando mudas de espécies nativas e solo orgdnico retira-
. do das dreas suprimidas;
Atividades de educagéo ambiental com colaboradores do projeto e comunidade do entorno.
Programa de Supressdo da Vegetagdo;
Positivo; Programa de Monitoramento Ambiental;
Desequilibrio das comunidades faunisticas Relevancia baixa; Programa de Monitoramento e Controle de Insetos Vetores;
Reversivel. Plano de Fechamento de Mina;
Atividaes de educagdo ambiental com colaboradores do projeto e comunidade do entorno.
Programa de Monitoramento Ambiental;
Programa de Gestdo de Recursos Hidricos;
Programa de Controle de Drenagem e Conteng¢do de Finos;
Positivo; Plano de Recuperagdio de Areas Degradadas (PRAD);
Alteragdo das comunidades bioaqudticas Relevancia baixa; Plano de Fechamento de Mina;
Irreversivel. Instalacéo de sistemas de Controle;

Revegetagdo das dreas degradadas utilizando mudas de espécies nativas e solo orgénico retira-
do das dareas suprimidas;
Monitoramento da qualidade dos corpos hidricos.
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Tabela 20: Impactos socioambientais - Etapa de fechamento - Meio Socioecondmico

FASE DE FECHAMENTO - MEIO SOCIOECONOMICO

IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS E AVALIADOS

Alteragdo do nivel de emprego

RESULTADOS DA AVALIAGAO

Positivo e negativo;
Relevéncia média;
Reversivel.

PROGRAMAS AMBIENTAIS E AGOES

Programa de Monitoramento dos Indicadores Socioecondmico;
Programa de Comunicacgdo Social;
Programa de Mobilizag&o e Desmobilizagéo de Mdo de Obra.

Alteragdo nos niveis de renda

Positivo e negativo;
Relevancia média;
Reversivel.

Programa de Monitoramento dos Indicadores Socioeconémico;
Programa de Comunicagdo Social.

Inser¢do de trabalhadores no Sistema de Seguridade Social

Positivo e negativo;
Relevéncia média;

Programa de Monitoramento dos Indicadores Socioecondmico;
Programa de Comunicagdo Social.

Reversivel..

Resiiier Programa de Monitoramento dos Indicadores Socioecondmico;
Alteragdo das condigbes de desempenho das empresas Relevancia média; } e ; ’

n Programa de Comunicagdo Social.

Reversivel.

Positivo; Programa de Monitoramento dos Indicadores Socioecondmico;
Alteragdo nos niveis de empregabilidade Relevancia baixa; Programa de Comunicagdo Social;

Irreversivel. Programa de Mobilizag&o e Desmobilizagdo de Mdo de Obra.

Positivo; Programa de Monitoramento dos Indicadores Socioecondmico;
Alteragdo nas condigdes econdmicas Relevancia baixa; Programa de Comunicacgdo Social;

Irreversivel. Programa de Fomento ao Desenvolvimento Local.

Negativo; - ~ . - . ~ o ~ . .

- T . . Aot Em fungdo da arrecadagdo de tributos ser definida por legislagdo especifica ndo hd medidas a
Alteragdo na arrecadagdo financeira municipal Relevancia alta; R g
7 serem indicadas para este impacto.

Irreversivel

Negativo; Programa de Monitoramento dos Indicadores Socioeconédmico;
Alteragdo no fluxo migratério Relevancia baixa; Programa de Comunicagdo Social;

Reversivel Programa de Educagdo Ambiental.
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9. ACOES E PROGRAMAS AMBIENTAIS

Neste item serdio apresentados 0s
programas ambientais previstos para
mitigacdo, controle e monitoramento
dos impactos ambientais identificados
nas etapas de implantacdo, operacdo
e fechamento do Projeto Bacaba
considerando os Meios Fisico, Bidtico e
Socioecondmico

9.1. MEIO FiSICO

9.1.1. PROGRAMA DE GESTAO DA QUALIDADE
DOS EFLUENTES LiQUIDOS

O Projeto Bacaba, em suas trés etapas,
envolve a geracdo de efluentes sanitarios,
oleosos e efluente proveniente do dique

de contencdo de sedimentos, alem das
drenagens provenientes da cava e demais
estruturas. Diante do potencial impacto
associado, serd necessaria a implantacdo
de sistemas de controle para tratamento
dos efluentes oleosos e sanitarios, por meio

de um programa de gestdo da qualidade
dos efluentes liquidos.

Esse Programa possui como diretrizes a
realizacdo do monitoramento periodico
da vazdo dos efluentes e a realizacdo de
amostragem de qualidade com andlises
fisico-quimicas e bacteriologicas. O
desempenho do programa deverd ser

avaliodo nas campanhas de monitoramento.

9.1.2. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA
QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS E
SUPERFICIAIS

O Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas Subterréneas e
Superficiais visa obter informacdes sobre

a qualidade das aguas no entorno do
empreendimento, monitorar o impacto de
alteracdo da qualidade das aguas, avaliar
a eficiéncia dos sistemas de controle
adotados e a adocdo ou ndo de outras
medidas de controle para 0s impactos

| )

NOS recursos hidricos. A frequéncia de
monitoramento inicialmente serd semestral
e, a partir da etapa de implantacdo da
mina, deverd ser trimestral.

9.1.3. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE
GESTAO DO USO DAS AGUAS

O Programa de Gestdo do Uso das
Aguas inclui varias medidas e acdes a
serem adotadas pelo empreendimento
para assegurar a utilizacgo racional dos
recursos hidricos inseridos nas sub-bacias
dos Igarapés Araras e Serra Dourada. O
programa visa indicar procedimentos
necessarios & adequada gestdo dos
recursos hidricos, estabelecendo assim
mecanismos de controle dos aspectos
ambientais e de mitigacdo dos impactos
nos corpos hidricos.

As acdes destinadas ao monitoramento,
controle e mitigacdo dos impactos Nos
recursos hidricos sdo tratadas de forma
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integrada e sistémica, estabelecendo,
portanto, condi¢cdes atreladas aos
programas de efluentes, de qualidade
das daguas e de monitoramento
hidrometrico.

9.1.4. PROGRAMA DE MONITORAMENTO
HIDROMETRICO

O monitoramento hidrometrico serd
realizado com base na metodologia de
medicdo de vazdo e de acompanhamento
dos niveis de agua, alem da verificacdo das
condicdes dos cursos de agua, quanto ao
assoreamento do leito.

Os resultados deste programa irdo embasar
uma adequada gestéo do uso da agua e o
acompanhamento e controle da alteracdo
da dindmica hidrica e da disponibilidade de
agua superficial.

HIDROMETRIA

E parte da hidrologia que estuda os métodos e instrumentos
para medi¢cdo de grandezas fisicas do ciclo da dgua. Estas
medicdes tambéem podem indicar quantidade de sedimentos,
curvas chaves de liquidos ou solidos, indices pluviometricos,
fluviomeétricos, dentre outros.

9.1.5. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA
DINAMICA HiDRICA SUBTERRANEA

Este Programa visa contribuir para a gestdo
ambiental do empreendimento, a partir

da obtencdo de informacdes de como

as etapas de implantacdo, operacdo e
fechamento da mina irgo influenciar na
circulacgo e na disponibilidade das aguas
subterréneas. Para isso, seréio monitorados
POCOS, piezOmetros e nascentes durante
todas as etapas do Projeto Bacaba.

9.1.6. PROGRAMA DE GESTAO DE RESIiDUOS
sOLIDOS

Dentre 0s objetivos principais do programad,
estdo em destaque: disseminar entre os em-
pregados (proprios e terceirizados) e visitan-
tes a importdncia da coleta seletiva para o
desenvolvimento de uma nova percepcdo
referente As praticas de treinamento e capa-
citacdo para o descarte dos residuos; buscar
uma gestdo sustentavel dos residuos solidos
por meio do principio dos 3 Rs: Reducdo,
Reciclagem e Reutilizacdo; propiciar a reci-
clagem e o reuso evitando que os residuos
sejam descartados de forma inadequada.

| )

9.1.7. PROGRAMA DE CONTROLE DE EMISSOES
ATMOSFERICAS E MONITORAMENTO DA
QUALIDADE DO AR

Este Programa visa controlar e/ou minimizar as
emissdes atmosfericas advindas das ativida-
des operacionais, assim como acompanhar e
analisar por meio do monitoramento, a eficién-
cia das medidas de controles implantadas,
para minimizar os impactos de alteracdo da
gualidade do ar na regido do empreendimento.

Serd realizado o controle por meio de asper-
sdo de agua nas pistas (utilizando-se ca-
minhd&o-pipa) e lavagem de vias de acesso
pavimentadas. Serdo definidos limites de velo-
cidade de veiculos e apenas veiculos autoriza-
dos circulardo nas areas do empreendimento.

Para a caracterizacdo da qualidade do
ar deverdo ser realizadas medi¢cdes com
frequéncia semanal.

9.1.8. PROGRAMA DE CONTROLE E
MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAGAO

Este Programa objetiva atender as normas
e padrdes estabelecidos, gerando o
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menor iImpacto sobre a vizinhanca, tanto
nas areas de mina e industrial, quanto No
transporte e carregamento de insumos e
produtos.

O monitoramento dos niveis de ruidos e
vibracdo deverd ser executado no entorno
do Projeto Bacaba, abrangendo as dreas
da vila Bom Jesus e propriedades rurais

no entorno da drea do empreendimento.
Ressalta-se que, para ruidos, a principal
forma de minimizar possiveis impactos
deverd ocorrer por meio da manutencdo e
regulagem adequada de veiculos, maquinas
e equipamentos.

9.1.9. PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL

Os objetivos gerais do Programa de
Gesté&o Ambiental consistem em atender
a todos 0s COMPromissos e regulamentos
ambientais; avaliocdo do desempenho
ambiental em relacdo a objetivos e metas;
identificacdo e mapeamento de riscos
associada a implementacdo de medidas
corretivas.

9.1.10. PROGRAMA DE PREVENGAO,
RECUPERACAO E PROTECAO DE NASCENTES

O Programa de Prevencdo, Recuperacdo e
Protec8o de Nascentes objetiva sistematizar
acdes de manutencdo e, sempre que
necessario, de recuperacdo da vegetacdo
ciliar para a garantia das funcdes
ambientais das Areas de Preservaco
Permanente (APP) das nascentes existentes
Nno entorno do Projeto Bacaba.

9.1.11. PROGRAMA DE MONITORAMENTO
DE FEIGOES EROSIVAS E CONTROLE DO
PROCESSO DE ASSOREAMENTO

O Programa de Monitoramento de
Feicbes Erosivas e Controle do Processo
de Assoreamento visa observar o
comportamento das feicdes erosivas,
indicando acdes de controle e reducdo
do risco erosivo das feicdes que ainda
possuam sinais de atividade. A partir
deste programa, pretende-se garantir
a manutencdo da qualidade ambiental
no entorno do Projeto Bacaba, no que
se refere ao desencadeamento ou
acelerac8o dos processos erosivos.

| )

9.2. MEIO BIOTICO

9.2.1. PROGRAMA DE SUPRESSAO DA
VEGETAGCAO

O Programa de Supressdo da Vegetacdo
estd diretamente vinculado a flora e ¢ fauna
local. O Programa tem por objetivo planejar
e executar a atividade utilizando técnicas
adequadas, atendendo a legislacdo
pertinente. Espera-se que os colaboradores
envolvidos sejam orientados e capacitados
de acordo com os pardmetros legais e

em consondncia aos criterios de Saude e
Seguranca Ocupacional do empreendedor.

9.2.2. PROGRAMA DE MONITORAMENTO
AMBIENTAL

O objetivo geral do monitoramento bioldgico
€ avaliar os possiveis impactos da instalacdo
e operacdo do empreendimento sobre
grupos da fauna silvestre e da vegetacdo.

O programa abrange a avaliacdo e
acompanhamento dos grupos de flora e
fauna terrestre, alem das comunidades
aquaticas.
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9.2.2.1. Monitoramento de Flora:

e Determinar especies ou grupo de especies
nMais susceptiveis aos impactos analisados;

® Desenvolver e gjustar metodologias para
avaliar os impactos sobre diferentes
taxons;

e Consolidar as informac¢des geradas em
um Banco de Dados das especies da
area estudada;

e Readlizar a medicdo de parcelas
permanentes;

e Coletar e analisar solos para
permitir correlacdes destes com as
caracteristicas da vegetacdo.

Taxon € uma unidade taxonomica, essencialmente associada

a um sistema de classificagdo cientifica. O téxon pode indicar
uma unidade em qualquer nivel de um sistema de classificago:
um reino, género e uma espécie sdo taxa assim como qualquer
outra unidade de um sistema de classificacdo dos seres vivos.
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9.2.2.2. Monitoramento de Fauna

e Acompanhar espécies ameacadas,
endémicas, raras, novas, indicadoras de
qualidade ambiental, de importdncia
econdbmica; cinegeticas, potencialmente
invasoras e migratorias;

e Correlacionar as especies alvo deste
monitoramento com seus habitats;

e Estimar os pardmetros populacionais
de riqueza, diversidade, abunddncia e
densidade por area e grupo inventariado;

* Desenvolver e gjustar metodologias para
avaliar os impactos sobre diferentes
taxons;

e Determinar especies ou grupo de
espeéecies mais susceptiveis aos impactos
analisados;

e Consolidar as informacdes geradas em
banco de dados das espeéecies da area
estudada.

Uma espécie endémica € aquela espécie animal ou vegetal
que ocorre somente em uma determinada drea ou regidio
geografica. O endemismo é causado por quaisquer barreiras
fisicas, climaticas e biologicas que delimitem com eficacia a
distribuicdo de uma espécie ou provogquem a sua separacdo do
grupo original

9.2.2.3. Monitoramento Limnoldgico

® Determinar a composicdo taxondmica
das comunidades;

e Estimar a densidade, rigueza, diversidade,
equitabilidade e similaridade das assem-
bleias registradas nos ambientes estudados.

| )

e Caracterizar, onde possivel, as
guildas alimentares das assembleias/
associacdes ao longo das drenagens.

e Caracterizar a distribuicdo espacial das
assembleias/associacdes ao longo das
drenagens.

® Estabelecer e hierarquizar os principais
fatores ambientais e biologicos que
condicionam a estrutura e a dindmica
destas assembleias/associagdes.

EQUITABILIDADE

Equitabilidade ¢ o termo empregado para definir a
uniformidade, ou homogeneidade, da distribuic&o de
abunddéncia de especies em uma comunidade. Com efeito,
reflete o grau de dominéncia de espécies em uma comunidade.

GUILDAS ALIMENTARES

Definido como um grupo de especies, indiferente da
classificagdio taxondmica, que exploram a mesma classe de
recursos alimentares de uma maneira similar

9.2.2.4. Monitoramento e acompanhamento
de felinos

e Determinar a drea de ocupacdo e
deslocamento dos grandes felinos;
° Monitoramento continuo por camera trap;
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9.2.3. PROGRAMA DE REABILITAGAO DE AREAS
DEGRADADAS (PRAD) E COMPENSAGAO

O Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas tem como principal objetivo
apresentar as agcdes compensacdes
ambpientais bem como as diretrizes para
a recuperacdo das areas alteradas no
Projeto Bacaba. A recuperacdo de areas
alteradas visa propiciar a cobertura
eficiente do solo, protegendo-o da erosdo
e favorecendo a recuperacdo de suas
propriedades fisico-quimicas, alem de
promover 0 repovoaMmento Com especies
vegetais nativas e a aceleracdo do
processo de regeneracdo natural.

9.3. MEIO SOCIOECONOMICO

9.3.1. PROGRAMA DE MOBILIZAGAO E
DESMOBILIZAGAO DE MAO DE OBRA

O Programa de Mobilizacdo e
Desmobilizagcdo deve contribuir para a
melhoria na qualificacdo profissional

dos trabalhadores contratados e

realizar agcdes voltadas & capacitacdo
profissional. Ele ainda deve propor
diretrizes que contribuam com a maior
absorcdo possivel de profissionais locais,
viabilizando um trabalho integrado com a
Prefeitura Municipal de Canad dos Carajas,
empresas prestadoras de servicos e com a
comunidade local.

9.3.2. PROGRAMA DE FOMENTO AO
DESENVOLVIMENTO LOCAL

O Programa de Fomento ao
Desenvolvimento Local definira diretrizes
para atuacdo do empreendedor com
relacdo as acdes voltadas para o
incremento dos agentes econdmicos locais.
A continuidade das acdes de fomento

ao desenvolvimento local possibilitara

| )

uma maior contribuicdo da efetivacdo de
investimentos Na regido.

Este programa envolvera a comunidade

e 0 poder publico municipal na busca

por solucdes conjuntas aos problemas
cotidianos, estimulando o desenvolvimento
sustentavel do municipio, focando o
desenvolvimento de novas oportunidades de
trabalho e organizagdo social.

9.3.3. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DOS
INDICADORES SOCIOECONOMICOS

O Programa devera acompanhar

as mudancas na dindmica socioeco-
ndmica de Canad dos Carajas, da Vila Bom
Jesus e das propriedades no entorno do
empreendimento.

O monitoramento do meio socioeco-
ndmico & importante porque ird colaborar
com o planejamento de agdes para o
controle e diminuicdo das interferéncias
do projeto.
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9.3.4. PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL

Possui como objetivo diminuir s impactos
causados na darea de influéncia do empre-
endimento, seja trabalhando junto a
comunidade ou ao trabalhador, com acdes
educativas de carater ambiental durante a
implantac&o e a operacdo do Projeto Bacaba.

Aideia € ampliar o conhecimento das
pessoas impactadas pelo empreendimento
por meio de diagnosticos socioambientais
participativos. Esse programa informard,
orientard e promoverd a articulagdo de
interesses, auxiliaondo e melhorando

as relagdes entre o empreendimento e

0s diversos segmentos sociais a partir

do desenvolvimento de acdes de
educacdo ambiental para resolucdo

de problemas locais.

1

9.3.5. PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL

O Programa visa contribuir com a criacdo e
manutencdo de um canal de comunicagcdo
entre a sociedade, poder publico e o empre-
endedor. O seu objetivo principal € estabelecer
UM processo permanente de comunicacdo
entre o empreendedor e a comunidade
envolvida, informando sobre os impactos
pOositivos e 0s negativos relacionados a
implantac&o do Projeto Bacaba.

O Programa precisa atender as expectativas
da comunidade, levando em conta o
mapeamento de partes interessadas e as
informacdes socioecondmicas e ambientais
da regido, construindo um processo
interativo que possibilite que os problemas
sejam debatidos com transparéncia e
solucionados de forma conjunta.

¢

9.3.6. PROGRAMA DE SEGURANGCA E ALERTA

O Programa estabelece acdes preventivas
a0 acesso indevido as dreas do projeto,
com a orientacdo de reduzir os riscos de
acidentes. As acdes incluem 0s acessos

a serem utilizados durante as etapas de
implantacdo, operacdo e fechamento.

Portanto, sdio necessarias atividades

gue promovam d reducdo dos impactos
relacionados a locomocdo de pessoas

e trénsito de veiculos, proporcionando a
readequacdo do sistema viario local, alem de
medidas preventivas e de seguranca para d
populacdo e para os trabalhadores envolvidos.
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10. CONHECENDO AS AREAS DE INFLUENCIA

A partir da area planejada para a
instalacdo das estruturas fisicas, dos
impactos levantados e dos diagnosticos
foram identificadas as dreas diretamente e
indiretamente afetadas pelo Projeto Bacaba.
As dreas de influéncia dos Meios Fisico e
Biotico foram tratadas de forma conjunta,
UmMma vez que possuem relacdes intrinsecas
na formacdo dos ecossistemas e dos
processos naturais.

10.1. AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

Area onde se localiza ou se desenvolve o
empreendimento, oU seja, 0 espaco fisico
sobre o qual se dardo as atividades, ou
ainda, a superficie de terreno efetivamente
ocupada e alterada pelo empreendimento.

10.2. AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

A AID corresponde a area geografica,
imediata e amplioda da ADA, cuja

incidéncia dos impactos advindos da
implantacdo, operacdo e desativacdo do
empreendimento ocorrem de forma direta
sobre os recursos ambientais, modificando
sua qualidade, ou reduzindo seu potencial
de conservacdo ou aproveitamento sobre o
UsSO e ocupacdo do solo.

Para o Projeto Bacaba, a AID dos Meios
Fisico e Biotico, abrange o trecho dos cursos
d’agua da sub-bacia do igarape Araras e

a do igarape Serra Dourada, alem de parte
do rio Parauapebas. A delimitacdo abrange
a cobertura vegetal da serra da Bocaina,
ate as cabeceiras das drenagens da sub-
bacia do igarape Serra Dourada. A AID do
meio socioecondmico e espacialmente
representada pela Vila Bom Jesus.

10.3. AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

A All corresponde a porcdo do territorio onde
0s meios Fisico, Biotico e Socioeconbmico
estardo sujeitos, de forma real ou potencial,

aos impactos observados em decorréncia
das atividades do empreendimento.

A definicdo da All considerou o uso do solo,
atividades que impactam os fragmentos
florestais remanescentes, Areas de Protecdo
Permanente (APP), além dos territorios

dos municipios de Canda de Carajds e
Parauapebas.

Para a delimitacdo da All do Meio Fisico

e Biotico, foi analisada a sequéncia de
interflUvios das drenagens naturais da
microbacia rio Parauapebas, a sub-bacia
do igarape Serra Dourada; a drea do
entorno da Area de Influéncia Direta (AID) na
mina do Sossego e parte da sub-bacia do
igarapée Araras.

Para o Meio Socioecondmico a Area de
Influéncia Indireta (All) inclui um recorte dos
limites da Regido de Integracdo Carajas,
compreendido pelo municipio de Canad
dos Carajas.
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Figura 76: Areas de Influéncia do meio socioeconémico do Projeto Bacaba.
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entorno da fazenda S&o Luiz.
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Devido & retencdo do solo e a diminuicdo de
carreamento de sedimentos promovidas pelo
aumento da cobertura vegetal, a qualidade
de dgua da darea tende a melhorar e o solo,
a se regenerar do desgaste das atividades
agropecudrias. Em relac&o ao perimetro

sul do projeto, deverdo ser mantidas as
propriedades rurais, podendo-se agravar as
condicdes atuais caso medidas ambientais
mais sustentdveis Ndo sejam adotadas
pelos produtores. As praticas de producdo
adotadas podem, como efeito, desgastar o
solo e reduzir a disponibilidade hidrica.

Nesse contexto hipotetico, caso outras
alternativas para viabilizar a extens@o da
vida Util da mina do Sossego ndo sejam
encontradas, as atividades da lavra deverdo
se encerrar em 2024. Proximo ao termino das
atividades de mineracdo e beneficiamento,
a mdo de obra serd desmobilizada, as
instalacdes serdo desativadas e ocorrerd a
implantacdo do programa de recuperacdo
de dreas degradadas e de medidas
associadas ao futuro da drea.

Embora a qualidade ambiental tenda

a aumentar, em relacdo ao meio
socioecondmico, esse cendrio & negativo.
Os programas socioambientais vinculados
a operacdo da mina deverdo ser extintos,
0s contratos de trabalho de varios
moradores da drea deverdo se encerrar, O
fornecimento de bens e servicos poderd ser
precarizado, aléem de ser necessdrio que se
encerre o recolhimento de varios tributos.
Todas essas alteracdes irdo impactar a
din@mica socioecondmica do municipio

e, principalmente, das comunidades no
entorno do empreendimento.

11.2. AREGIAO COM O
EMPREENDIMENTO

Na darea projetada para a implantac&o do
Projeto Bacalba, os proprietdrios anteriores
a Vale exploravam minério de cobre de
modo artesanal e desenvolviom atividades
agropastoris simulténeas a cultivos
agricolas. Nesse sentido, mesmo que a area
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alvo ja seja antropizada por atividades
minerarias, o empreendimento ird interferir
com uma diferente magnitude nos meios
fisico, biotico e socioecondmico.

Nesse cendrio, a maior parte dos efeitos
sobre os diferentes meios sdo caracteristicos
das atividades de mineracdo. Areas de
protecdo especial serdo diretamente
afetadas, como as Areas de Preservacdo
Permanente, 0 que repercute em efeitos
negativos passiveis de serem observados

na dindmica hidrica, na dindmica erosiva,

na qualidade das aguas, na disponibilidade
hidrica e na biodiversidade local.

Nesse sentido, dispositivos de drenagem
superficial e de revegetacdo poderdo viabilizar
a intervencdo, ja que poderdo diminuir esses
Impactos. Esse contexto inclusive permitiria

a adocdo de praticas rurais com maior valor
agregado, o que possibilitaria um beneficio
para 0 meio socioecondmico advindo de
mudancas negativas do meio fisico.

A principal alteracdo que poderd ocorrer No
meio bidtico € a remocdo da vegetacdo, o
que causard impactos negativos diretos e
indiretos na fauna e na flora local. Entretanto,

a manutencdo das bordas das matas na
regi@o norte do empreendimento poderda
manter corredores de acesso da fauna a
Unidades de Conservacdo da regido.

O Projeto Bacaba devera alterar
moderadamente a dindmica
socioecondmica local no municipio de
Canad dos Carajas. Na regido, € comum

a implanta¢cdo e a operacdo de grandes
projetos minerdrios desde o inicio dos anos
2000, a exemplo da mina do Sossego.

As oportunidades de trabalho poderdo
incentivar pessoas a se mudarem para a
regido em busca de melhores condi¢cdes de
vida. Isso pode pressionar as infraestruturas
existentes e o modo de vida da comunidade.
Dessa forma, a m&o de obra local e as acdes
de comunicacdo poderdo ser priorizadas
Ccom O iNntuito de amenizar tais impactos
potencialmente prejudiciais.

A populacdo local esta familiarizada com
os efeitos positivos e negativos desse tipo
de empreendimento. A extensdo da vida
Util da mineracdo na area e positiva para
a esfera socioeconbmica. Nesse contexto,
parte doa mdo de obra poderd ser utilizada

| )

Nno Projeto Bacaba e a arrecadacdo de
IMpPOStos e tributos minerdarios ainda poderad
ser destinado ao municipio.

Melhores niveis de renda da populacdo e
maior qualidade na prestacdo de servicos
tambéem sdo esperados. Esses efeitos
positivos poderdo afetar as comunidades
do entorno, o gque pode promover inclusive
uma dinamizacdo da economia como um
impacto indireto.

OPERAGAO ASSOCIADA COM
A MINA DO SOSSEGO:

Conforme citado anteriormente, dentro da
estratégia da drea de Metais Bdsicos da Vale,

a futura mina do Bacaba tem como conceito a
sinergia e a continuidade da alimentagdo da usina
de beneficiamento da mina do Sossego.

No sentido de consolidar essa sinergia, nenhuma
adequacgdo serd necessdria na infraestrutura
existente da mina do Sossego. As instalagdes
existentes no Sossego, serdo utilizadas para dar
suporte as operag¢des do Bacaba que consistird
nas estruturas a serem formadas pela cava,
acessos pilha de estéril, dique e uma pequena drea
administrativa.
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13. CONCLUSOES

O conjunto das alteracdes ambientais
avaliadas nos estudos do Projeto Bacaba
apontam gue 0Ss iImpactos Positivos
identificados ocorrem predominantemente
sobre 0 meio socioecondmico. Alem do
aumento de arrecadacdo tributaria e
geracdo de empregos, pode-se inferir
qgue haverd melhorias nas condicdes de
vulnerabilidade social, alem de alteracdes
Nna infraestrutura bdsica, equipamentos

e servicos sociais, principalmente, na Vila
Bom Jesus.

N&o obstante, as vantagens colocadas, que
poderdo ter consequéncias positivas sobre
a situacdo socioecondmica, ambiental e de
desenvolvimento regional, toda intervenc&o
humana do projeto, traz em conjunto com

a sua fase de implantagdo, operacdo

e fechamento, impactos que merecem
atencdo.

Nessa perspectiva, 0s impactos negativos
sobre os meios fisico e bidtico possuem
alcance espacial menor, ou de controle e

compensacgdo possivel. Quando tomados
numa otica global, os impactos decorrentes
do empreendimento indicam gque as
consequéncias podem ser absorvidas pelo
meio ambiente - em suas dimensoes fisica,
biotica e antropica - e, tambem, admitidos
pelas disposicoes legais que regem 0s
aspectos com Os quais interagem ou se
relacionam.

Uma vez que o empreendimento proposto
serd uma extensdo da mina do Sossego,

€ possivel afirmar que os programas de
controle ambiental executados atualmente
serdo ampliados para atender as
necessidades de mitigacdo dos impactos da
operacdo do Bacaba, conforme detalhado
no Plano de Controle Ambiental.

Tem-se que o Projeto Bacaba permitird

a manutencdo da producdo de minerio

de cobre pelos proximos 8 anos, guando
exaurida a lavra do Sossego, em 2024. Como
a Vale pretende realizar suas atividades em
sintonia com as agdes, planos e programas

socioambientais da mina do Sossego, &
possivel concluir que o empreendimento &
viavel ambientalmente.

¢
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14. GLOSSARIO

A

ADA - Area Diretamente Afetada: Area na
qual o empreendimento serd instalado,
incluindo tanto os locais efetivamente
afetados pelos projetos e obras, como as
estruturas do empreendimento, envolvendo,
aindag, estruturas complementares cComao:
canteiros de obras, acessos, estacdes de
tratamento de efluentes, jazidas de solo

e rocha, alem de depdositos de rejeito e
residuos.

Afloramento rochoso - Exposic&io de uma
rocha na superficie da Terra.

AID - Area de Influéncia Direta: Area

em gue os impactos gerados afetam
diretamente 0 meio ambiente e a sociedade,
principalmente, por impactos diretos ou de
primeira ordem.

All - Area de Influéncia Indireta: Regi&o
em gue 0s iImpactos serfo observados de
forma indireta ou afetados por impactos de

segunda ordem ou superior, ocasionados
pelo efeito cumulativo e sucessivo

que as modificacdes relacionadas ao
empreendimento provocam no meio.

Ambiente antropizado - Area cujas
caracteristicas originais foram alteradas em
decorréncia da acdo humana.

Apicultura - Atividade que consiste na
exploracdo comercial de abelhas para
producdo de mel.

APP - Area de Preservac8o Permanente: E
uma drea protegida No entorNo de Cursos
d'agua, nascentes, corpos d'dgua e topos
de morro. Ela pode ser coberta ou ndo

por vegetacdo nativa, e tem a funcdo
ambiental de preservar os recursos hidricos,
a paisagem, a estabilidade geologica e a
piodiversidade.

Area de Estudo - £ todo espaco que pode
sofrer interferéncia, direta ou indireta, da
construcdo do empreendimento.

| )

Assoreamento - Deposicdo de sedimentos
CcomMo areia e detritos originados de
processos erosivos, transportados pela
chuva ou vento para os cursos d'agua
provocando a reducdo da profundidade do
leito e a velocidade da agua.

Bacia hidrogréafica - Area ou regidio de
drenagem de um rio principal e seus
afluentes.

Biodiversidade - Riqueza das espéecies, dos
ecossistemas e dos genes contidos nos
individuos.

Bioma - Unidade biologica ou espaco
geografico cujas caracteristicas especificas
s@o definidas pelo clima, o tipo de
vegetacdo, o solo e a altitude, dentre

outros critérios. O Brasil apresenta seis
biomas: Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica, Pampa e Pantanal.
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C

Cavidade natural - Espacos subterrGneos
em que um ser humano pode entrar, COmo
caverna, gruta, lapa, toca, abismo, furna e
buraco.

Comunidade limnolégica - Composta por
animais aquaticos Microscopicos que se
movem pela agua e por larvas e insetos que
habitam o fundo do corpo d'dgua.

CONAMA - Sigla para Conselho Nacional
de Meio Ambiente. Org&o consultivo e
deliberativo do Sistema Nacional do
Meio Ambiente — SISNAMA. Responsavel
pelo estabelecimento de todas as
Nnormas técnicas e administrativas para
regulamentacdo e implementacdo da
Politica Nacional do Meio Ambiente.

Decapeamento - Remocdo dos horizontes
superficiais do solo com o objetivo de
acessar as camadas mineralizadas na
regido da futura cava.

Diagnéstico ambiental - Conhecimento
dos componentes ambientais de uma

determinada drea para a caracterizacdo
da sua qualidade ambiental de modo a
fornecer a dimens@o dos impactos Nos
meios fisico, biotico e socioecondmico.

Diversidade genética - VVariacdo genetica
dentro de cada espeécie, seja entre
populacdes geograficamente separadas ou
entre os individuos de uma dada populacdo.

Drenagem - Area por onde a dgua corre,
formando um curso d'agua.

Ecossistema - Sistema integrado de
comunidades de um determinado local que
interagem entre si e com 0 meio ambiente,
constituindo um sistema estavel, equilibrado
e autossuficiente.

EIA - Estudo de Impacto Ambiental: E um
documento técnico elaborado por equipe
multidisciplinar que apresentam os resultados
dos diagnosticos e das andlises de possiveis
impactos causados pela instalacdo de
algum empreendimento. A partir dele os
orgdos ambientais podem determinar
viabilidade de um empreendimento.

| )

Espécie ameagada - Espéecie animal ou vegetal
gue se encontra em perigo de extincdo.

Espécie endémica - Espécie animal ou
vegetal de ocorréncia restrita a uma
determinada area ou regido geografica.

Espécie nativa - Espéecie que ocorre de forma
natural em um determinado ecossistema

ou regido, sem que o ser humano tenha
intervindo em sua introducdo No ecossistema.

Espeleologia - £ 0 estudo das cavidades
naturais em relacdo a sua constituicdo,
carateristicas fisicas, seu povoamento
bioldgico atual ou passado e sua evolucdo
ao longo do tempo

Fauna - Conjunto de espéecies animais que
vivem em uma determinada drea.

Fitofisionomia - Aspecto da vegetacdo de
uma determinada regido.

Flora - Conjunto de espécies vegetais
gue compreende a vegetacdo de uma
determinada regido.
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Floresta Aberta - Apresenta presenca mar-
cante de espéecies que perdem parte de suas
folhas nas epocas mais secas do ano e apre-
senta menor densidade de arvores grandes.

Floresta Densa - Apresenta uma estrutura de
dossel (sobreposicdio dos galhos e folhas das
copas das arvores) mais uniforme.

Floresta nativa - Floresta antiga que nunca
sofreu perturbacdes significativas e nem
foram exploradas ou influenciadas direta ou
indiretamente pelo ser humano.

Floresta Ombrofila Alterada - Formas de
vegetacdo adaptadas aos climas umidos
que apresenta vegetacdo de maior porte e
estagios mais tardios da sucessdo ecologica.

Fragmentacdo de habitat - Fendmeno onde
uma area grande e continua & diminuida ou
dividida em duas ou mais areas.

G

Geologia - Estudo da origem, formac&o
e evolucdo da Terra ao longo de milhares
de anos, bem como sua constituigdo e
funcionamento.

Geomorfologia - Estudo da forma da Terra,
considerando seus relevos, tipos de solo e
dindmica estrutural.

Herpetofauna - Founa composta por repteis
e anfibios.

Hidrogeologia - Estudo das aguas
subterrdneas quanto Ao seu movimento,
volume, distribuicdo e qualidade.

Impacto ambiental - Qualquer alteracdo no
ambiente causada por atividades humanas.

Inseto vetor - Organismo com capacidade
de transmitir doencas infecciosas entre

0S seres humanos ou de animais para
humanos.

J

Jazida - Concentracdo local de uma ou
mais substdncias com valor econdmico,
podendo ser encontrada na superficie ou no
interior da Terra.

| )

Juquira - Termo regional utilizado para
delimitar a vegetacdo em estagio inicial de
sucessdo ecologica. De modo geral, estas
areas abrigam plantas de varias alturas e
arquiteturas cobertas por cipos.

Juquirdo - Corresponde a vegetacdo em
segundo estagio sucessional da Floresta
Ombrofila nativa. Essa formacdo florestal
comeca a apresentar estratificacdo
definida, mas ainda pouco distinta entre o
dossel e o sub-bosque.

Jusante - Lado de um curso d’dgua oposto
0o lado das nascentes, direcionado a foz.

L

Lavra —= Conjunto de operagdes
coordenadas com o objetivo de
aproveitamento industrial de jazida. Pode
ser classificada em lavra a céu aberto,
onde a extracdo de material ocorre em
uma escavacdo na superficie, e lavra
subterrGnea, onde a extracdo ocorre No
interior do terreno.

Levantamento fitossociolégico - Estudo
com o objetivo de quantificar a composicdo
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floristica, estrutura, funcionamento e
distribuicdo de uma determinada vegetacdo.

Levantamento floristico — Estudo tecnico
gue objetiva identificar as espécies da flora
que ocorrem em uma determinada drea.

LI - Licenca de Instalacdo: Autoriza G
instalacdo do empreendimento, atividade

ou obra de acordo com as especificacdes
constantes dos planos, programas e projetos
aprovados, fixando cronograma para
execucdo das medidas mitigadoras de
impactos e da implantacdo dos sistemas de
controle ambiental.

LP: Licenca Prévia: E a primeira etapa do
licenciamento ambiental. E nela que o érg&o
ambiental avalia o local do empreendimento
atividade ou obra gue se encontra na fase
preliminar do planejamento atestando a sud
viabilidade ambiental, estabelecendo os re-
quisitos bdsicos e controles a serem atendi-
dos nas proximas fases de sua implantacdo.

Macroinvertebrados benténicos - SGo
invertebrados, com comprimento corporal

acima de 0,5 mm, gque vivem associados a
algum tipo de substrato em algum momento
do seu ciclo de vida.

Material particulado - Particulas muito finas
de solidos ou liquidos suspensos No ar.

Meteorologia - Ciéncia que estuda 0s
fendbmenos atmosfericos com a intencdo
de, principalmente, prever as variagdes do
tempo.

Microbacia - Area geografica com corpos
hidricos bem definidos, mas em escala
menor quando comparada As bacias ou
sub-bacias hidrograficas.

Mitigagdo de impacto - Intervencdes que
visam reverter ou minimizar os impactos
ambientais decorrentes da atividade
humana.

Montante - Lado da nascente de curso
d'dgua em direcdio oposta a jusante.

Pedologia - Estudo dos solos no seu
ambiente natural.

| )

Perifitons — £ o termo cientifico do limo
encontrado Nos cursos d'agua.

Estéreis - Materiais escavados, gerados
pelas atividades de extracdo (ou lavra)
durante a instalacdo da mina, NnGo tém
valor econdbmico e ficam geralmente
dispostos em pilhas.

Plancton - E composto por organismos que
ficam suspensos na agua e engloba seres
que fazem fotossintese e pequenos animais.

Prognéstico ambiental - £ o andlise
hipoteticas das consequéncias de se
instalar ou n&o um determinado
empreendimento na area estudada e
NO seu entorno.

Recurso hidrico - S0 as aguas superficiais
ou subterrdneas disponiveis para qualguer
tipo de uso.

Regeneracdo inicial - Areas que sofreram
intervencdo humana, e hoje a vegetacdo
Ndo apresenta as caracteristicas
conservadas.
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Residuos soélidos — Materiais, substancias
OU objetos descartados resultantes das
atividades humanas cujas particularidades
tornam invidvel seu lancamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d'agua.

RIMA - Relatorio de Impacto Ambiental:

E um documento publico baseado no EIA
que apresenta de forma didatica, clara e
objetiva as vantagens e as desvantagens
socioombientais de um empreendimento.

Solo - Material inconsolidado da superficie
terrestre formado a partir da acdo do relevo,

clima e da biosfera sobre o material rochoso.

Supressdo vegetal - Retirada da vegetagdo
dentro de uma determinada area para
diferentes Usos.

T

Talude - Declive ingreme e curto formado
gradualmente na base.

Terraplenagem - Técnica que visa aplainar e
aterrar um terreno.

Unidade de Conservagéo - Areas destinadas
a preservacdo ambiental por apresentarem
caracteristicas especiais.

Unidades de Protecdo Integral — Areas
naturais destinadas a preservacdo da
natureza, sendo admitido apenas o Uso
indireto dos seus recursos naturdais.

Unidades de Uso Sustentdavel - Areas em que
deve haver a preservacdo ambiental aliada
a exploracdo sustentdvel dos recursos
naturais.

\'/

Vertedouro - Estrutura em canal aberto com
a funcdo de escoamento do excesso de
agua.
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15. EQUIPE TECNICA

A execucdo do Estudo de Impacto Ambiental contou com a presenca de uma equipe tecnica multidisciplinar habilitada. A tabela a seguir
apresenta 0s responsaveis tecnicos pela elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental - EIA e Relatdrio de Impacto Ambiental - RIMA.

Tabela 21: Profissionais responsdveis pela elaboracdo do EIA/RIMA

PROFISSIONAL

RESPONSABILIDADE TECNICA

FORMAGAO

REGISTRO NO CONSELHO DE CLASSE

Leonardo Indcio Oliveira

Diretoria técnica

Engenharia Civil

66.312/D CREA-MG

Rodrigo Lisboa Costa Puccini

Coordenador geral

Ciéncias Biologicas e Gestdo Ambiental

62.515/04 CRBIO-04

Jessica Marques Jesus Sathler

Coordenagdo geral adjunta, consolidagdo e editoragdo final

Engenharia Ambiental e Gestdo Integrada

193.272/D CREA-MG

Alessandra Moreira de Souza Cruz

Coordenagdo do Meio Fisico

Geologia

136.331/D — CREA-MG

Raphael Hipdlito dos Santos

Coordenacgdo do Meio Bidtico

Ciéncias Biologicas

70.120/04-D CRBIO-04

Laila Carolina de Paula

Coordenagdo do Meio Socioeconémico e Cultural

Gest&o Ambiental

Angélica Diniz de Andrade

Analista ambiental do meio bidtico - Fauna

Ciéncias Biologicas

123.682/04-P CRBIO-04

Daniel Palma Soares

Analista ambiental do meio fisico - Clima, Meteorologia, Qualidade do Ar; Ruido e vibragdes

Engenharia Ambiental

244,015/D — CREA-MG

Débora Barbosa Analista ambiental do meio fisico - Geologia e Hidrogeologia Geologia -
Paulo Guerino Garcia Rossi Analista ambiental do meio fisico - Geomorfologia e Espeleologia; Andlise integrada e prognodstico ambiental | Geografia 122.856/D CREA-MG
Yuri Andrade de Souza Analista ambiental do meio fisico - Pedologia Geologia 5.069.468180/D CREA-MG

Luisa Leoni

Analista ambiental do meio fisico - Recursos Hidricos e Areas de Preservagdo Permanente

Engenharia Ambiental

182.726/D CREA-MG

Fagner Daniel Teixeira

Analista ambiental do meio biodtico - Avifauna

Ciéncias Biologicas

98.742/04-D CRBIO-04

Raiane Luiza Pereira Amorim

Analista ambiental do meio bidtico - Avifauna

Ciéncias Biologicas

112.688/04-D CRBIO-04

Gerson Muzzi Magalhdes

Analista ambiental do meio bidtico - Herpetofauna

Ciéncias Biologicas

112.458/04-D CRBIO-04

Gustavo Henrique de Paula Abrantes

Analista ambiental do meio bidtico - Biota Aqudtica

Ciéncias Biologicas

117.374/04-D CRBIO-04

Bruna Karen Pinheiro Costa

Analista ambiental do meio bidtico - Entomofauna (insetos vetores e abelhas) e apoio a editoragdo

Ciéncias Biologicas

112.538/04-D CRBIO-04

Michael Bruno

Analista ambiental do meio bidtico - Mastofauna

Ciéncias Biologicas

70.498/04-D CRBIO-04

lago de Souza Penido

Analista ambiental do meio bidtico - Ictiofauna

Ciéncias Biologicas

104.692/04-D CRBIO-04

Ana Paula Ribeiro Otoni

Analista ambiental do meio bidtico - Flora

Ciéncias Biologicas

104.541/04-D CRBIO-04

Henrique Godoy Corsetti Purcino

Analista ambiental do meio bidtico - Flora e apoio a desenvolvimento do RIMA

Ciéncias Biologicas

112.657/04-D CRBIO-04

Alexandre de Martins e Barros

Analista ambiental do meio bidtico — Coleta de dados primdrios e estudos da flora

Ciéncias Biologicas

37.503/04-D CRBIO-04

Alisson Correia de Melo

Apoio técnico para coleta de dados primdrios da flora

Técnico em Meio Ambiente

Benedito Raimundo

Identificagdo boténica - Coleta de dados primarios da flora

Técnico em Meio Ambiente

Felipe Vieira Analista ambiental do meio socioecondmico - Coleta de dados primdrios e andlise de dados Geografia -
Ronan Ferreira Dias Analista ambiental do meio socioecondmico - Andlise de dados Jornalismo -
Julia Milanez Analista ambiental do meio socioecondmico - Andlise de dados Geografia -

Fabrizio Silva

Andlise de risco ambiental Bowtie

Engenharia Quimica e Gestdo de Projetos (PMP)

Lais Carvalho Gomes

Apoio ao desenvolvimento do RIMA

Ciéncias Biologicas

112.683/04-D CRBIO

Ana Maria Misquita de Oliveira

Apoio ao desenvolvimento do RIMA

Ciéncias Sociais

Fdabio de Assis

Diagramagéo e editoragdo do RIMA

Design Grafico

Lorena Santos Beaumord Azevedo

Diagramacéo e editora¢do do RIMA

Relagdes Publicas
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